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Le candidat traitera, au choix, fun des deux sujets suivants : 

SUJET I 

l* re partie: Echanges cellulaires ( 2 pts) 

1. On se propose d etudier la variation de volume cellu- 
laire en fonction de la concentration saline du milieu am- 
biant. Pour cela, on disperse des hematics humaines dans 
des solutions de chlorure de sodium it diverses concentra¬ 
tions : on verse 1 millilitre de sang dans 10 millilitres de 
solution saline it 37° C. On mesure ensuite au microscope 
optique le diamdtre des hematies dans les diverses solu¬ 
tions. Les resultats sont resumes dans le tableau ci-contre. 
Sachant que la concentration du plasma sanguin a une 
pression osmotique constante, dgale d 7,62 atmospheres, 
interpreter ces observations ( 2 pts). 


Aspect des 
hematies 
au 

microscope 

Solution 
colorfte avec 
membranes 
vides 

o 

Concentration des 
solutions de NaCl 
exprimie en mol g/1 

0.05 M 

0,10 M 

Pression osmotique 

des solutions de 
NaCl exprim^e 
en atmospheres 

2.54 

5,08 

Solutions 

A 

B 


5,08 6.10 7,62 20,33 40,67 


2' mc partie: Reproduction chez les mammiferes ( 6 pts) 

Le document 1 ci-contre est une representation schdma- 
tique d'une portion de tube seminifere montrant les dif- 
ferents stades de la spermatog6nese. 

2.1. Reecrivez sur votre copie la ldgende correspon- 
dant aux lettres du document 1.(2 pts) 

2.2. Deux figures de division sont visibles sur ce 
document(e eJt-f A- gauche). 

Faites un schema agrandi de chacune de ces cellules en 
prenant 2n = 6 chromosomes. (0,5 pt) 

2.3. Les cellules notees c sur le document 1 ont une 
quantity d'ADN de 7,3 programmes (lpg = 10 " l2 g). 

2.3.1. Dans quetles autres cellules de ce document 1 
retrouve-t-on la meme quantity d'ADN ? (0,25 pt) 

2.3.2. Dans quelles cellules retrouve-t-on une quantite 
d'ADN differente ? Justifiez vos reponses. (0,25 pt) 

2.4. A un moment de la spermatogenese un phe- 

nomene important au point de vue hereditaire peut af- c 

fecter les chromosomes. Representez-le schematique- 

ment et montrez la consequence genetique de ce phe- Gol i 

nomene en considdrant deux couples d'alleles A, a et 

B.b. ( I pt) , Mjiod)( 

2.5. L'evolution qui mene des cellules (g) aux cellules 

(h) est representee sur le document 2. Dipio* 

2.5.1. Quels sont les phenomenes essentiels qui se 
produisent lors de cette evolution ? ( 1 pt) 

2.5.2. Quel est le r81e de l'eiement note x ? ( 1 pt) 


i_4^ 



SM/SH 





: Portion d'une coupe de t 


1 Diplosome 
(= 2 centrioles) 







Document 2 : Evolution aboutissant ft la formation 
des cellules (h) du document 1 



3 ime partie: Physiologic nerveuse ( 6 pts) 


3. Le montage du document 3 ci-contre per- 
met d'etudier la physiologie d'un nerf. 
Celui-ci est disposE dans une cuve contenant 
un liquide physiologique et il repose sur une 
serie d'Electrodes rigoureusement equidistantes 
de 9 mm et numErotEes de 1 & 10. 

3.1. Les Electrodes 3 et 4 sont reliEes it un 
stimulateur et les Electrodes 5 et 6 a un oscil¬ 
loscope. On effectue une stimulation 
d' intensitE suffisante et on obtient 
l'enregistrement du document 4. 




Document 4 


Document 5 


Document 3 

Analysez avec prEcision cet enregistretnent. ( 1 ft) 

3.2. Le stimulateur Etant toujours reliE aux 
Electrodes 3 et 4, on relie les Electrodes 7 et 8 it 
l’oscilloscope. On obtient l'enregistrement du 
document 5. 

3.2.1. Comparez ces deux enregistrements 
(documents 4 et 5). Quels enseignements en ti- 
rez-vous ? (2 pts) 


3.2.2. En gardant la meme Echelle (verticalement une division = 5 mV, horizontalement une division = 0,4 ms), 
reprEsentez les tracEs que l'on obtiendrait (avec la meme intensitE de stimulation) si on reliait les Electrodes: 

- 5 et 6 au stimulateur, 3 et 4 & l'oscilloscope, 

- 3 et 4 au stimulateur, 9 et 10 k l'oscilloscope. (1,5 pts) 

3.3. On recommence 1'expErience dans les memes conditions que cedes dEcrites au 3.1. mais le liquide physiologique de 
la cuve est appauvri en sodium. On observe sur l'oscilloscope une rEponse d'amplitude beaucoup plus faible. 

Expliquez sommairement quel est le role du sodium. (0,5 pt) 

3.4. A I'aide de deux micro- 
Electrodes, on stimule point par point 
la surface d'une Fibre nerveuse avec 
gaine de myEline en suivant une ligne 
parallele h l'axe de cette fibre (la durEe 
de 1'excitation Etant la meme chaque 
fois). On cherche alors en chaque 
point quelle est 1'intensitE minimale 
dEclenchant la naissance d'un influx 
nerveux. Les rEsultats sont indiquEs 
sur le document 6. InterprEtez ces rE- 
sultas. Opt) 

Genetique (6 pts) 

La couleur des bovins est conditionnEe par un gEne dont 1'allEle dominant est ici symbolisE par B. Mais la couleur ne 
s’exprime qu en prEsence de 1'allEle dominant d'un autre gEne G. 

Si le gene de l'expression de la couleur est 4 1’Etat homozygote rEcessif (1’allEle est alors symbolisE par g). l'animal 
sera blanc, quelle que soil, par ailleurs, la composition de son gEnotype. 

1. Soit le croisement entre un bovin marron, homozygote pour G et b et un bovin blanc homozygote pour g et B 
(g et b sont les allEles rEcessifs de G et B). Ce croisement aboutit S 100 % de veaux noirs. 

Exprimez le gEnotype de ces veaux et expliquez. (3 pts) 

2. En seconde gEnEration, par croisement de deux hybrides, on obtient trois classes jlienotypiques: 9/16 de veaux noirs, 
3/16 de veaux marrons et 4/16 de veaux blancs. 

Quel est le mode de transmission des gEnes B/b et G/g ? Expliquez ces proportions. (3 pts) 



Document 6 


2/4 






SUJET II 

Physiologie du rein (14 pis) 

1. Le rein esl constitud par une multitude de tubes appeles nephrons. Une coupe 
transversale, faite dans une certaine zone de ces nephrons et observde au microscope 
electronique, montre les cellules du document ci-contre. 

1.1. Mettez sur votre copie la Idgende correspondant aux lettres du document. (2 pts) 


ice niveau? Opt) 


2. L'analyse de l'urine et du sang d'un sujet normal a donne les 
rdsultats du tableau 1. 

2.1. Analysez ces resultats (1 pt) 

2.2. Ddduisezren le r61e des reins vis-i-vis du chlorure de sodium. 
0 pt) 



Sujet 

Plasma 

Urine 

Aprds un rapas normal 

7g/l 

I0g/l 

Aprfcs un rapas tres riche en sel 

10g/l 

13g/l 

Aprds un regime sans sel 

4g/l 

Og/1 


Tableau I 


3. Les cortico-surrenales sont deux glandes qui sont logees dans 
la cavite abdominale au contact du rein. 


3.1. On analyse le sang et l'urine d'un animal avant et apres 
l'ablation de ces glandes. On obtient les resultats du tableau 2. 
Que peut-on conclure quant i 1' action des cortico-surrenales sur 
la regulation de (excretion du sodium ? (1 pt) 

3.2. On greffe ensuite a cet animal une glande cortico-surrdnalc 
dans n'importe quelle partie du corps. On mesure a nouveau le so¬ 
dium sanguin et urinaire. On obtient les resultats du tableau 3. 
Quelle conclusion pouvez-vous tirer de ces resultats ? (0,55ptu 

3.3. On obtient le mdme resultat si, a la place de la greffe, on 
injecte des extraits de cortico-surrdnales. Que peut-on conclure 
concernant la regulation de 1’excretion du sodium par le rein ? 
(0.75 pt) 

4. On se propose maintenant d'etudier l'effet de (ablation du pan¬ 
creas sur la glycdmie et la glycosurie (quantite de glucose dans 
l'urine) chez un chien. Les rdsultats obtenus sont consignes dans 
le tableau 4. 

4.1. Represented sur un meme graphique (evolution de la glycd- 
mie et de la glycosurie en fonction du temps. (1,5 pts) 

4.2. Analysez et interpretez les courbes obtenues. (1,5 pts) 

4.3. Les reins jouent-ils vis-a-vis du glucose le meme role que 
vis-it-vis du chlorure de sodium ? Justifiez votre reponse. (1 pt) 

4.4. La greffe d'un fragment de pancreas en un point quelconque 
du corps supprime les effets de (ablation. Quel est done le mode 
d'action du pancreas ? Sur quel autre organe paralt-il agir et de 
quelle faqon ? (1 pt) 


Tableau 2 


Quantity de sodium 

Plasma(g/I) 

Urine (g/l) 

Animal avec greffe 

3,3 

3.7 


Tableau 3 


Temps (en h) 

Glycdmie (en g/l) 

Glycosurie (en g/l) 

0 

i 

0 

Ablation -» 1 

1 

0 

du panerdas 2 

i,i 

0 

3 

1.2 

0 

4 

1,4 

0 

5 

1.7 

0 

6 

2 

1 

7 

2.4 

2 

8 

3 

3 

9 

3,3 

3.7 

10 

3,7 

4.4 


Tableau 4 


Quantite de sodium 

Plasma(g/1) 

Urine (g/l) 

Avant l’ablation 

3,3 

3,7 

Aprfcs l'ablation 

2,5 

6 


3/4 


3 






S. On fait des analyses de sang et d'urine chez 
un sujet au repos , apres 45 minutes d'exercice 
physique et aprbs absorption d'eau. Le tableau ci- 
contre rend compte des diffbrents resultats. 

5.1. Quelles precisions ce tableau vous apporte- 
t-il sur le comportement des reins ? (0,5 pt) 

5.2. Quelles modifications la perte puis 
1'absorption d'eau auraient-elles dfl provoquer sur 
la pression osmotique du plasma ? Que se pro- 
duit-il en realite ? Comment cela est-il possible ? 
(0.5 pt) 

5.3. Qu'appelle-t-on milieu interieur ? Expliquez 
la notion de Constance du milieu interieur. Citez 
deux mecanismes (au choix) qui contribuent au 
maintien de cette Constance. (0,5 pt) 




e B 
si 

Iff 

ii 

3. 

c 

l g 

Glucose 

eng/1 

Chlorures 
en g/1 



7,8 


7,40 

D 

B 

8 



IBS 

530 

D 

D 


April 45 ran 

d'exercice 

physique 

Plasma 

73 



□ 

EJ 

8 

Urine 


0,7 

5,70 

0 


10 

30 mn apris 

absorption 

d’eau 

Plasma 

7.8 


7.39 

70 

i 

79 

Urine 


16 

5^0 

0 

0 

10 


Genetique (6 pts) 

Une maladie herbditaire, 1’anbmie falciforme, se manifeste par 1'existence de globules rouges contenant une hbmo- 
globine anormale, non fonctionnelle, dite S. Elle est dbterminbe par un gene S, alible du gene N de l'hbmoglobine 
normale. Le gene S determine, a l'btat homozygote, une forte mortality infantile, mais, a l'etat hbterozygote, seule- 
ment une anemic legbre malgre un aspect gbnbral apparemment normal. 

1. Pouvez-vous emettre une hypothbse sur la dominance des gbnes S et N ? (2 pts) 

Au sujet de cette maladie, on a pu btablir l’arbre gbnbalogique suivant: 


n ‘ Homme normal 



Indiquez les individus qui, indiscutablement, sont hbtbrozygotes pour le caractbre considbre. 

2. Le gene S est-il lib au sexe? lustifiez votre reponse. (1 pt) 

3. Sachant que la fille 19 est hbterozygote, que pouvez-vous dire du gbnotype du fils 24 ? (2 pts) 

4. On observe dans certaines rbgions africaines jusqu'4 40 % d'individus hbtbrozygotes pour le caractbre anbmie 
falciforme. Or, dans ces rbgions, sbvit le paludisme dfl a un protozoaire qui se dbveloppe dans les globules 

rouges en utilisant l'hbmoglobine. 


Pouvez-vous donner une explication 4 la forte proportion des individus hbtbrozygotes ? (1 pt) 
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BACCALAUREAT 2001 

Session Complementaire 

Le candidat traitera, au choix, l'un des deux sujets suivants: 

Sujct I 

Physiologie de la reproduction (7 points) 

Les nerdis sont des vers marins au corps annele et a sexe separes. Ils n’atteignent ia 
maturite sexueile qu’a deux ou trois ans; a ce moment, leur morphologic subit de 
profondes transformations, ce qui permet de reconnaitre de 1'exterieur les formes 
matures des formes immatures, sans avoir a regarder s’il y a ou non des gametes 
differencies ( les formes immatures ne contiennent que des gonies). Pour faciliter 
Pinterpretation de toutes les experiences suivantes, on rappelle que les nereis 
possedent un milieu interieur et un systeme nerveux dont l'organisation permet une 
activity reflexe semblable a celle des mammiferes. 

1. Experience des ligatures (3pts) 

On rappelle qu’une ligature a pour but d’empecher toute circulation du milieu 
interieur entre les parties situees en avant et en arriere de la ligature. 

Un chercheur fait une ligature serree sur le corps d’un animal tres jeune ; quelle que 
soit la position de la ligature, il observe que les parties anterieures et posterieures 
survivent malgre l’absence totale de communication de liquide entre elles et qu’elles 
evoluent differemment. 


Observations 

Partie anterieure 

Partie posterieure 

Aspect du corps 

Aspect immature 

Aspect mature 

Etat des cellules germinaies 

Gonies 

Declenchement de la 
gametogenese 


1.1. Quelle est l'hypothese testee ? (lpt) 

1.2. Quelle conclusion peut-on tirer de cette experience ? (2pts) 

2. Experience d’ablation (2pts) 

Sur des animaux tres jeunes, on retire certains organes (sur des animaux diffdrents 
pour chaque experience). 


Observations 

[ 

Ablation des palpes 
sensoriels 
(organes de sens) 

Ablation des ganglions 
nerveux de la tete 

Aspect du corps 

Aspect immature 

Acquisition de l’aspect 
mature 

i Etat des cellules germinaies 

.. . _ 

Gonies 

Reprise de la gametogenese 
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2.1. Quel est Pobjectif de cette experience ? (lpt) 

2.2. Quelle conclusion peut-on en tirer ? (lpt) 

3. Experience de section (3pts) 

La chaine nerveuse est sectionnee juste en arriere de la region cephalique ; on constate 
que F animal garde un aspect immature. 

3.1, Cette experience a pour but de lever une ambigui'te. Laquelle ? (lpt) 

3.2, Resumer a partir de ces trois experiences ce que 1’on peut en conclure en ce qui 
concerne le determinisme de la maturite sexuelle. (2pts) 

Physiologie musculaire (5 points) 

La myasthenie est une maladie rare caracterisee par un deficit moteur qui apparait 
progressivement apres une activite soutenue ou repetde d’un muscle. Elle peut aboutir 
a sa paralysie totale. 

Pour comprendre le mdcanisme responsable de cette anomalie de fonctionnement, on 
vous propose les donnees mcdicales et experimentales suivantes, 

■ On porte sur le nerf moteur 
d'un muscle malade des stimula¬ 
tions repdtees d’jntensite et de 
duree suffisante^. La tension 
provoquee par la rdponse meca- 
nique de ce musqle est enregistree 
sur Fecran d’un oscillographe : 
les traces obtenus sont appeles 
mecanogrammeq (voir document ci-contre) 

Ce document vous propose dgalement Penregistrement simultane des activites 
electriques de ce muscle (traces M) et de son nerf moteur (traces N) consecutives aux 
stimulations. 

« Alors que le muscle n'est plus excitable par Pintermediaire de son nerf. on 
constate qu’il repond normalement a une stimulation portee directement sur lui. 

■ Chez les myastheniques, la jonction neuromusculaire rcpond moins bien a 
Pacetylcholine que chez les individus sains. Par ailleurs, le nombre de recepteurs 
musculaires de Pacetylcholine est tres diminues chez les individus atteints de 
myasthenie. 

■ On combat les crises de myasthenie par administration de molecules qui inhibent 
Pacdtylchoiinestherase. 

1. Interpreter successivement chacune de ces donnees. (3pts) 

2. Justifier le traitement proposd pour combattre les crises de myasthenie. (2pts) 

Gendtique (8 points) 

On croise deux varietes d'Hibiscus de race pure, differant par plusieurs caractcres. Les 
hybrides de FI croises entre eux foumissent en F2 la descendance suivante : 

- 82 plantes a corolle ouverte rouge ; 

165 plantes a corolle ouverte rose ; 

81 plantes a corolle ouverte blanche ; 

28 plantes k corolle fermee rouge ; 




0 _AAAju 


- MteanogramruB 


Potentmusculaire 


Potential nervcux 
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- 53 plantes a eorolle ferm^e rose ; 

26 plantes a coroile fermee blanche. 

1. Quels etaient les caracteres des parents de race pure ? Justifier vos reponses. (2pts) 

2. Quels etaient le genotype et le phenotype des hybrides de FI, et les genotypes des 
individus de F2 ? (2pts) 

3. En vous appuyant sur cet exemple, retrouver les lois de Mendel. (Ipt) 

4. On desire connaltre le genotype des 165 plantes a coroile ouverte rose. 

4.1. Que faut-il t'aire ? (1.5pt) 

4.2. Quel sera le rdsultat ? ( 1,5pts) cctctcgcaccgaagaagatgtgagga 

— LI1 i i i i i i i i 1. 1 i. I i i i i i i i i i i i , 
—- Sens de !a lecture 


\ 


Sujet II 


Document 1 


Relation humorale : 
secretion de t’insuiine (14 points) 

1. L'insuline est une hormone pro- 
teique constitute par deux chaines 
polypeptidiques A et B. Une por¬ 
tion du gene codant pour la chaine 
A est donnee par le document 1. 

(Le premier symbole, C, sera con¬ 
siders comrae le debut de la partie 
codante.) 

A partir de ce document et du code 
genetique du document 2, vous etabl- 
irez la sequence des acides amines qui 
constitue 1’exprpssion de ce gene.(2pts) 

2. Le document 3 represente l’ultrastru- 
cture de la cellule secretrice d’insuline. 

2.1. Annoter le document 3 en portant 
sur votre copie les noms des organites 
A , B. C et D et des numeros de 1 a 7. 
(3pts) 

2.2. Localiser precisement dans quel 
organe a ete preievee cette cellule. (Ipt) 

3. Pour comprendre la biosynthese de 
la secretion de l’insuline, on injecte 
par voie intraveineuse a un cobaye, 
une solution contenant un acide amint 
rendu radioactif, la phenylalanine. 

On effectue des prelevements de 
cellules secretrices d’insuline a inter- 
valles de temps reguliers et on mesure 
l’intensite de la radioactivite au niveau 
de differents organites cellulaires. 

Le graphique du document 4 traduit 
1’evolution de la radioactivite detectee 
en fonction du temps. 
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Document 2 

—---Organite A » 



Document 3 
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3.1. Comment evolue la radioactivite 
des differents organites ? (Ipt) 

3.2. Quelles informations vous apporte 
cette experience quant au transit des 
molecules radioactives a travel's la 
cellule secretrice ? (Ipt) 

3.3. Comment expliquer les resultats 
obtenus pour l’organite D ? (Ipt) 

4. Des cellules secretrices sont cultivees 
in vitro dans un milieu approprie en pre¬ 
sence d’un inhibiteur de la respiration 
cellulaire (DNP : 2,4 dinitrophenol). 

La synthese et la secretion d’insuline 
s’arretent alors. 

4.1. Quelle conclusion en tirer vous ? (Ipt) 

4.2. Au niveau de quel organite s’exerce 
Faction du DNP ? (Ipt) 

5. On etudie maintenant sur des cellules 
secretrices isolees l’effet de la concen¬ 
tration en glucose dans le milieu extra- 
cellulaire sur la secretion de l’insuline. 

Les resultats sont traduits sous forme 
graphique dans le document 5. 

5.1. Interpr&ez-les. (Ipt) 

5.2. Quelles hypotheses proposez-vous 
pour expliquer Feffet du glucose sur la 
production d’insuline ? (Deux hypotheses 
au moins sont attendues). (Ipt) 

6.11 est possible cependant d’obtenir 
une secretion d’insuline en Fabsence 
de glucose extracellulaire, en provoquant 
['utilisation des reserves de glycogene 
des cellules impliquees. 




Concentration de glucose (mgOOO ml) 

DoomtMit 5 


Qu’apporte cette experience complementaire ? (Ipt) 


Genetique (6 points) 


Un homme atteint de daltonisme declare :« J’ai trois freres et trois soeurs. L’un de 
mes fibres souffre de cette maladie comme sa femme et ses trois enfants (une fllle 
et deux garpons); I ’vine de mes soeurs est saine et a trois enfants (une fille a vision 
normale et deux garpons dont Fun est atteint alors que leur pere a une vision normale). 
Mon pbre et ma mere ne sont pas atteints de cette anomalie et je me pose la question 
de savoir si mes enfants risquent d’etre atteints de cette anomalie de la vision ». 

1. Dresser I’arbre genealogique de cette famille en utilisant les symboles connus.(2pts) 

2. Le daltonisme est-il un caractere dominant ou recessif ? 

Sur quel chromosome sexuel est-il porte ? Justifier votrereponse.(2pts) 

3. Donner le ou les genotype (s) des individus de la deuxieme generation, ensuite 
donner une reponse a F inquietude de cet 

homme atteint de daltonisme pour sa descendance. (2pts) 
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Le candidat traitera au choix l’un des deux sujets suivants : 


L Activity cardiaque (^points) 

Chez une personne volontaire, au repos, ont dte mesurdes 
les frequences de battements cardiaques dans diffdrcntes 
conditions d’administration de drogues qui bloquent prdfd- 
rentiellement les effets dqs nerfs orthosympathiques ou 
des nerfs parasympathiques cardiaques. Les resultats 
obtenus sont reportds dans le tableau du document 1. 

1. A partir de l’dtude de ces rdsultats : 

1.1. Montrezqu’il existe un automatisme cardiaque. (lpt) 

1.2. Montrez quelle est Taction des nerfs orthosympa¬ 
thiques et parasympathiques sur la frequence cardiaque 
du sujet au repos (1 pt) 

2. Pour completer cette etude r~^t£T '——<> 

sur l’activite cardiaque et ses *-\ y 

modifications, desenregistre- '/oo i)\ 00 ) I 

ments eiectrophysiologiques V V'Y \ A \ 

intracellulaires ont etc rdalisds m tx I \ 

a differents endroits d’un cccur l \Z° \\ vo / 1 

de Mammifdre(notamment A K'''\\X / / 

et B du document 2 ) dans dif- 

fdrentes conditions experimen- - - 

tales presentees en a, b et c. Document 2 

a) Le document 3 preseme des enregistrements de potentiels 
membranaires effectucs avec une electrode intracellulaire, 
simultandment dans les cellules de la zone A et dans les 
cellules de la zone B, chez un animal au repos, dont le 
fonctionnement des nerfs orthosympathiques et para¬ 
sympathiques a dte bloqud. Paralieiement sont enregistrees 
les contractions de l’oreillette droite. 

b) Si on detruit les cellules de la zone A, les contractions cessent et 
leur potentiel de membrane. 

c) On a pu mettre en culture, d’une part, des cellules de la zone A 
et, d’autre part, des cellules de la zone B. Dans ces conditions, 
seules les cellules de la zone A presentent des modifications 
rythmiques de leur potentiel de membrane. 

A partir de l’analyse precise de tous les documents et k partir 
de vos connaissances, dites quel est le tissu k 1’origine de 
l’automatisme cardiaque et reconstituez la succession des 
dvdnements aboutissant a la contraction des oreillettes. (3 pts) 

3. On enregistre maintenant des potentiels de membrane dans les 
cellules de la zone A d’un coeur de mammiffere, aprds blocage : 

-soit des nerfs orthosympathiques seuls (document 4a); 

-soit des nerfs parasympathiques seuls (document 4b). 
Analysez les enregistrements obtenus, en mettant en Evidence leurs 
points communs et leurs differences, dans les trois conditions 
expdrimentales choisies (3 pts) 


Conditions expdrimentales 

Frequence 
cardiaque 
en nombre 
de battements 
par minute 

Sana blocage 

58 

Avec biocage des nerls orthosympathiques 

44 

Avec biocage des nerfs parasympathiques 

95 

Avec biocage simu&and des nerfs ortho et 


parasympathiques 

84 


Enraglnram«m <J*t contractions d* I’onllUM droltt 


Document 3 

les cellules de la zone B ne presentent pas de variations de 
j 4a ; 





-Ap rkt blocag* d»» 

n#rf» orthorympa- 
thiqutt Mull 


• Apr** blocag* d«t 
n«rf* on ho n para 
lympathlqoM 


• Apr$* blocag* 0« 
n*rt» paratympj- 
thlqu« muIi 


ILImmunitd : Ddveloppemcnt du virus du SIDA (6 points) 

l.On sait que le virus du SIDA a pour cellules cibles des cellules de l’organisme humain telles que les lymphocytes T4 dans 
lesquelles il se multiplie activement. Le document 5 montre les elements en presence et les resultats de la pendtration des LT 4 
humains par le Virus de l’lmmunodeficience Humaine (VIH).Vous choisirez et ordonnerez vos connaissances pour 
expliquer, en utilisant les informations foumies par le document 6 et un vocabulaire scicntifique adapte : 

1.1. Comment le VTH peut se fixer aux LT< humains pour y penetrer. (1 pt) 

1.2. Comment il peut s’y multiplier. (1 pt) 
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Pu Ot itow* Cfclqiw* WiranU 

P«rtW* 

Tout* 

inherin' 


Mvgutl... 

U»’4C*» 

‘opportunttM' 



5a:VIH 


5b : LT< 


document 6 

2. Le document 6 a pour objectif de permettre la comprehension 
de revolution de la maladie. On y distingue 4 etapes. 

Procedez 4 l’etude coordonnec comparative des trois graphes de 
ce document en dtablissant des liens dans leur evolution. (2 pis) 

3. La serapositivite peut etre detectee par le test ELISA dont le 
principe esl presente sur le document 7.Vous expliquerez 4 l’aide de 

vos connaissances les resultats de ce test pour les individus A et B. (2 pts) 


5c . Resultat de la 
penetration du VIH 
dans un LT 4 humain 



A.D.N. humitn 
A-O.N. viral 


prise do 
sang 


plaque aMo!4o 
contonant 
d«s consttfuants 
do virus ViH. 


LAVAGE: les anticorps 
quin* Sort pas fa4s sur 
Ws protdines virales 

sort 


tes complexes 

antigens (consMuants V.IX.) 
- anliaxps (anti VJ.H.) sort 
rivWs par un riactif color* 


document 5 



document 7 

III.Genetiquc humaine (6 points) 

1 Le document 8 indique l’arbre gdnealogique d’une 
famille dont certains membres sont atteins d’une maladie 
hereditaire rare, l’osteo-arthro-onychodysplasie, entrainant 
une malformation des os, des articulations et des ongles. 

L’alieie responsable de cette maladie M est dominant sur 
l’allele normal n. 

1.1. Sur quelles donndes de 1 ’artire genealogique pouvez-vous 
vous appuyer pour argumenter cette proposition ? Developper 
votre argumentation, (lpt) 

1 2.Determinez si le gdne est pond ou non par un chromosome 
sexuel. Justifiez votre rdponse (1 pt) 

2,On a indique le groupe sanguin des parents 1V< et IV 5 et de 
leurs enfants sauf V 7 . On rappellc que le groupe sanguin depend 
d’un systdme de 3 alleles A, B et O ; A et B dtant codominants, 

O recesstf Ces alldles sont situcs sur la paire de chromosomes n° 9. 
2. l .Que montre la comparaison de la transmission des groupes 
sanguins et de I ’ostdo-arthro-onychodysplasie dans cette famille ? 


o 

'fi «(j) 


’9. 


9) 

AB o 

‘ 9 


I 


9 


’6 3 A 

’ 2 3 ‘ 5 6 7 6 9 " 


□ Homme -sain~ 0 Homme malade 
O Femme -same- 0 Femme malade 
A, B, AB, O • Qroupes sanguins 
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Mpicilc hypolhcse pouvcz-vous fairc conccmaiil la localisation 
Vdcs alleles M ci n ? Arguntcntcv. voire reponse cn proposanl les 
r genotypes dcs individus IV., et IV, cl dc leur descendance 
lionnis la fillc V 7 . (2 pts) 

2.2.La Lille V 7 csldu groupc B E 11 accord avec I'hypolhcse prccc- 
dente que pcul-on proposer pour expliquer son phenotype 
llluslrcz avec dcs schemas appropries (2 pis) 

Sujet II 

I. Reproduction humainc (10 points) 

1 . Madame X rencontre dcs di(Ticulles pour avoir un enfant, cllc 
sc decide dc consultcr un gynecologue Cclui-ci commence par 
lui expliquer comment sc dcroulc lc cvclc ovaricn 11 dispose 
pour ccla du document 9. 

1.1 Slicmaiiscz les documents 9A et 9B sur voire copic cl 
annotcz-les. (2 pts) 

1 2 .QucUc sera 1’evolulion dc la structure rcprescntcc cn 9A 

-lors d un cycle normal ? (0,5 pt) 

-lors d’une grossessc ? (0,5 pt) 

2. Le gynecologue demandc a madame X dc fairc cflcctucr dcs 
dosages reguliers du pregnandiol (forme d elimiiuition urinairc 
d'unc hormone ovarienne) et dc rclcver soigneusement sa tempe¬ 
rature au lever. 

Les resullats obtenus pendant un peu plus dc deux mois penneuent 
de tracer les graphes du document 10 . 

2 1 Quelle hormone ovarienne cst elimincc pat les urines sons 
forme dc pregnandiol ? (0 5 pt) 

2 2 .A partir dc l’ctudc dc cc document cl dc vos connaissanccs. 
dilcs a quclles dates approximativcmenl sc sont produites les 
ovulations et les menstruations ? (0.5 pt) 

2.3 Le gynecologue annonce a madame X qu'ellc est enceinte 
Quels arguments lui ont penttis d’ctablir son diagnostic ? (0 5 pi) 

2 .4.Quel phcnomcne, qui a dure seulemcm quclqucs dizaincs 
de minutes, explique tout le trace dcs courbcs dans les dormers 
jours ? A quelle date approximative s’esl-il produil ’ ( Iptl 
.TComptc lenu de lage dc madame X, son mcdccin 
decide dc fairc praliquer une amnioccntese a la UV' 1 "' 
scmainc dc la gestation, afin d ctablir le catyotype dc 
I'cnfant a naitre 

3.1 L'amnioccntese consisle a prelcver un peu du liquide 
amniotique dans lequel baigne le fetus Cc liquide ren- 
ferme dcs cellules felalcs qui seronl placces, a 37°C. 
dans un milieu dc culture favorisant la division cellulaire 
Apres 70 licurcs. on ajoule dc la colchicine qui bloque 
irrevcrsiblcmenl les divisions cellulaircs 




document 9 




document 10 


Dcun licurcs plus lard, ccs cellules sont transferees dans 
un milieu ires hvpoioniquc. Apres fixation, on denature 
les chromosomes par un traitcincnt complcxc qui fern 
apparailrc des bandcs spccifiqucs 
Les chromosomes observes au microscope sont comptcs 
et photographies, apres agrandissement les eprelives soul 
dccoupccs. cc qui pcnnctira dc fairc un classcmcm 
On obtient le canotypc du document 11 
3.1.1 Pourquoi lc milieu dc culture doit-il favoriscr la 
division cellulaire ?(0 5 pt) 

3.1.2.Precise?., grace au document 11,1c stadc dc la 
division cellulaire bloque par la colchicine. (0 3pt) 

3.1.3 Quels criicrcs ulilisc-l-on pour classcr les chromosomes ? (0 5 pt t 

3 2 Comment appcllc-t-on les chromosomes appartenani a 

la incntc p;iirc ? lndiquc/.. tres bricvcincnt quelle cst leur origine 11 pt> 



3 3 limdic/. auentivement lc document l l 


17 ia x 


3 3 1 Quel sera lc sexe dc I'cnfant ?(0.5 pt) j • J A J. ii 

3 3.2 Lc gcncticicn a dccouvcrt une anomalic dans cc caryotypc , 9 20 21 22 

lilt quoi consistc-l-clic ?((i 3 pi) 


d<K.'UIIIC1lt I I 
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4.Le gyndcologue indique que le phenotype de l’enfant sera nonnal. Madame X I’interroge alors sur les risques encourus 
par ses future petits-enfants 

4.1 .En utilisant les numeros des deux paires de chromosomes concemes par cette anomaiie, montrez 4 l’aide de schemas 
simples les differents types de gametes que produira l’enfant de madame X. (0.5 pt) 

4.2.Si son futur conjoint a un caryotype normal, montrez quels peuvent etre les differents cas que 1’on pourra rencontrer dans 
sa descendance (toujoure en ce qui conceme ces deux paires de chromosomes). (0.5 pt) 

JEGinie genetique (5 pomts) 

Dans le but de traiter des cas de diabete, des firmes ont rdussi d produire une insuline humaine normale. En effet des 
chercheurs ont pu, grace aux techniques du genie genetique, produire par des rats cette insuline. 

-Grace a une enzyme de restriction, ces chercheurs ont ouvert un plasmide bacterien (voir document 12). 

-En utilisant la mcmc enzyme ils ont isolc la partie d’ADN humain qui contient le gene 
codant la synthese de l’insuline. 

-Ensuite ils inserent cette portion dans l’ADN plasmidique. 

1. Pourquoi utilise-t-on la meme enzyme pour couper l’ADN humain et le plasmide bacterien ? (2 pts) 

2. Donnez la sequence des nucleotides caractenstiqucs de chaque extremite de la molecule de 
l’ADN humain isole. (1 pt) 

3. En utilisant les donndes prdcedentes, schdmatisez le plasmide document 12 

recombinant (qui a insere un fragment d'ADN Stranger) en indiquant les deux zones de ligation. (2 pts) 

in. GSnStique des haploTdes (5 points) 

Le croisement d’une souche de Neurospora a spores noires et d’une 
souche de Neurospora a spores roses a permis d’obtenir des fructifications. 

On y observe des asques que l’on classe en 6 types (document 13). 

On a reccnse les asques des differents types observes. Les chiffres indiquent 
les resultats obtenus. 

l .Quel est le nombre de gines impliquds dans la transmission de ce caracterc ? (1 pt) 

2.Quels sont les asques prd-rdductionnels et post-reductionncls ? (1 pt) 

3.Schematiscz le phdnomene cellulaire qui a abouti a la formation d’un asque 
post-reductionncl. (lpt) 

4. Calculez la distance entre le(s) gbne(s) et le centromere, (lpt) 

5. Dressez la carte factorielle. (1 pt) 
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Epreuve : Sc. Naturellcs 
Duree j 4H 
Coef. : 8 


Le candidat traitera au choix I’un des deux sujets suivants : 


^noyau dele 
cefiuh-hdte 


epithelium du 

cent! biliaire — 


? p, 


I. Reproduction chez lacoccidie (8 points) / f-W 1 1 // H L/(t\' 

1. Une coccidie, Protozoaire parasite des canaux biliaires du It yy-J I f| II riU 

Lapin, provoque une maladie grave, trts frdquente, souvent 11 II If II (*J /1 I 

mortelle pour les jeunes, la coccidiose ou mal du gros ventre. \ IJ \ )} u //jj 

On peut prendre, pour point de depart de la reproduction \\ // \\ 

sexuee, deux individus morphologiquement semblables, les ,Al ArA B c 

gamontes, mais dont revolution est tout 4 fait differente. 

Le gamonte femelle s’accroit en se chargeant de reserves et 3 y, A 

se transforme directement en un gamete femelle ou macroga- A ff ’Sa Jy ® /x 

mbte, libdrd dans la lumieredu canal biliaire 7"^. WW a y 

Le gamonte male a une Evolution plus longue . Son noyau se \iy H A A 

divise plusieurs fois et il en rdsulte de nombreux niicrogamctcs \ (y ^ 

biflagelles, dgalement liberes. 0 O O \ n 

La f&ondation a lieu dans un canal biliaire. L’ceuf, ou zygote, V r 

s’entoure d'une dpaisse membrane rdsistante et dcvient un kyste a/kuMOn D L 

rejetd avec les excrements du lapin. 5 (, , 

Le cytoplasme du kyste sc retracte et son noyau sc divise deux /\ — 

fois de suite , il y a reduction chromaliquc Quatre pctites y Vx 7. $ , //l 

cellules, les sporoblastes, s’isolcnt, s’enveloppent d'une coque 0 ( /1 

resistante 4 rintericur dc laquclle une mitose donnc deux sporo- i ^ y /) 

zoltes. A ce stade, le kyste est infestant . ingdre par un lapin, il . / 

eclbt dans le tube digestif Les sporozoites liberes infestent le ^ ° ° X ' q 

foie, par voie sanguine, et se transforment en gamontes males 

et gamontes femelles. F -| - 

1.1. Apris avoirreporte sur votre copic les lettres et les chifTres du 

doc. 1, donnez la ldgende correspondante. En rcmplaqant les ctapes / . J 

dc ce document par les lettres correspondantes. schcinatisez le cycle fPJ'S/ 

de devcloppemem de la coccidie. (3 pts) sAy 

1.2. Schematisez le cycle chromosomique de la coccidie en le ^ 

comparant 4 celui des Mamimferes ? (1 pt) 

2. Si la reproduction sexuee de la coccidie permet la propagation du Document l 

parasite d’un animal 4 un autre, e’est-a-dire l’extension de la maladie 4 des lapins sains, 1’infestation 4 1’intern; ur d’un meme 
hote est rialisde par un autre mecamsme : la schizogonie. 

Un individu identique 4 un jeune gamonte subit trois a quatre mitoses et se segmente en plusieurs schizozoltes. Les 
schizozoltes libdrds par ddgenerescence de la cellule-hdte tombent dans la lumierc du canal biliaire et penetrerit dans les 
cellules indemnes oil chacun se developpe en un nouveau gamonte. 

2.1. Que constitue cette schizogonie ? (0.5 pt) 

2.2. Quel est le nombre de chromosomes des schizozoltes ? (0.5 pt) 

2.3. Quelle difference y a -t-il entre les schizozoltes, issus d’un mSme jeune gamonte et les sporozoites issus d’un memo 
oeuf ? (2 pts) 

3. Concluez sur 1’importance de la meiose. (lpt) 


Zhoyau de la 
cellule hote 


epithelium du canal 
.. biliaire (a 


(i un plus fort grossissement) . 

T 


IL Relation humorale (4 points) 

On cherche 4 connaitre la nature des messages mipliqucs dans les variations de pigmentation d’un Amphibien. 

Donnees phvsiologiques et histologiques : ^ W, f 

-Une grenouille, placee sur fond noir, s’assombrit. rapidement m. , 

quand elle est exposde 4 la lumicre EUe prend, au contrairc, T 'Su’iF/'lW iVy 

une teinte claire a I’obscuritd. ^ ^ 

-L’examen microscopique de la peaude I’animal revele des ~ A 

cellules 4 pigment noir, appeldes mdanophores, dont 1’aspect ’A V ^ n 

varie enfonctionde l’&lairement (document 2). Milanophores Melaaophorcs 

-L’animal dont les yeux son! obturds par un cache ne reagii plus aux variations de huninosite. Document 2 

-L’ablation de 1’hypophyse, ou hypophysectomie, provoque un eclaircissement ddfinitif de la peau de l’amphibien quel que 

soit le niveau de reclairement. 
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-L' injection d’extraits hypophysaires entralne le noircisscment de la peau. Les inerncs extraits, appliques surdes fragments de 
peau isoles, provoquenl i’etalement des mdlanophores. 

-Une molecule polypepttdique ddsignee par le sigfe MSH, Isolde A partir des extraits hypophysaires de diffdrentes especes, 
induit, in vitro, la dilatation des mdlanophores d’Amphibiens, 

l.D’aprds ces donnees quelle conclusion potrvez -vous formuler a propos du mecanisme de changement de pigmentation 
cutande de la grenouille ? (2 pts) 

2 Proposez un schdma fonctionnel simple illustrant votre repor.se (2 pts) Spermatocyte i 


Spermatide 
viable V 

• J [ • . 

\ 


Spermatide_ 

/mi ?•) 

qui d6g4ndre 

© © 


Document 3 


V V/ 


HL Gdndtiquc et ddterminisme du sexe chez les abeilles (8 points) X, / , \ j \ 

1. Les abeilles sont des insectes sociaux. Danslacoloniequi est la f j - J wVnnjlj I—•“ - 

niche, unc seule femelle est fertile: la reinequi pondjusqu’d 2.000 \ ^ i r-' J ( 'WM/ J 

ocufs par jour. Les ouvridres sont des femelles stdnles A ovaires V - \ 

non fonctionnels. 0 

1.1 .L’appareil reproducteur de la reine est forme de deux ovaires 

dans lesquels, par meiosc, sc forment des ovules a 16 chromosomes. _ ,— 

Quel est le nombre de chromosomes des cellules somatiques de / \ ! \ X 

la reine et des ouvridres ce nombrc dtant identique ? (1 pt) spermatids j ( @ ) I I 

1.2.Les cellules du corps du male (ou faux-bourdon) ont 16 chromo- vlabl0 V J_ _V. y-w—VwTii////- 

somes, de mSme que toutes les cellules de la lignee germinalc. ) ( 'vvlMzL/ 

Des transformations sont cependant observables et permettent le spermatide ___&> (•) 1 / 

passage d’unespermalogonie a une spermatide. qutddgdnere \^J 

A la fin d’une sene de transformations (a, b, c, d et e), le spermatocyte © ® © 

n’a foumi qu’une seule cellule bien que des figures de division nucle- 

aire aient did observees (document 3) Document 3 

Analysez ce document Dcgagez I’originalitd du phdnomene observd chez le faux-bourdon par rapport 4 ce qui se passe 
nommlement lors de la formation des gametes. A 1’aide de schemas convenablement annotds, reprdsentez les stades 
correspondant aux phases a, b etc chez la reine. Vous prendrez n= 3, \ / / 

les chromosomes ayant les formes suivatues : (3 pts) ^ / 

2. La reine est fdcondee lors du vol nuptial et elle stocke les spermatozoides dans un rdservoir: la spermathdque. EUe pond 
dans deux series d’alveoles 

Cas n° 1 : l’alvdole est de petite faille, le spermatozolde sort de la spermathdque et feconde l’ovule. 

Cas n° 2 : l’alvdole est de grande taillc, la sortie du spermatozolde est impossible et l’ovule n’est pas fecondd 

Ddduisez le sexe des insectes issus des deux types d’alveoles. Justifiez votre rdponse. Comparez le determinisme du sexe chez 

l’abeille et chez les aulres animaux. (2 pts) 

3. Les abeilles de l’espece mellifica sont les plus communes en France. Les abeilles caucasia, noires, sont Ires travailleuses et 
peu agressives. Dans une ruche une reine mellifica, de race pure, fdcondee naturellement au cours du vol nuptial, donne 
naissance a des males de type mellifica et a des ouvridres prdsentant les phdnotypes suivants : 

-mellifica, 

-intermddiaire entre mellifica et caucasia. 

Interpreter ces rdsultats. (2 pts) 

SujetU -X-- 

- -^_rm.'u 

L Reproduction chez les Mammiferes (7 points) - Bypc’g / 0 &\ __ 

1. Le document 4 reprdsente une coupe transversale simplifiee au \ 

niveau d’une portion de testicule de mammifbre adulte. Des dosages j 

d’ADN ont tnontre : 

-que les cellules de types a, b et c renftrment 6,6 unitds aibitraires d’ADN. .. 

-que les cellules de type d et e renferment 3,3 unites arbitraires d’ADN. — a ‘ L 

1.1. Annotez prdciscitient le document 4 et localisez les differemes ctapes ® 

de la spermatogendse. (3 pts) ''■—vjjJS' 

1.2. Scheraatisez le stade anapliase : 

1.2.1. pour une cellule b, (0.5 pt) 

1.2.2. pour une Cellule C. (0.5 pt) Document 4 

(Pour les schemas on prendra 2n = 4 chromosomes , on indiquera 

l'origine des chromosomes par des procedes diffdrents). daJ.o'.N. 

2. Le dosage de l’ADN dans la lignde genninale a permis de suivre 

revolution de la quantitd d’ADN (document 5). i mitr.ir. . _ _ 

2. l.Commentez le’graphedu document 5. Prdcisez les phdnomdnes j / 1 j 

chromosomiques (nombre et structure des chromosomes) au cours / / / 

des diffdrentes dtapes identifiees. (1 pt) s s ~ -' ■—.. . *-i 

2.2. Replacez sur le graphe (qui sera reproduit sur la copie) les etapes 3.3- I_ 

de la spermatogendse correspondant aux cellules b, c, d et e. (2 pts) o l ___t^w 


quantity 

<j;a,d.n. 

J d'un noyau 
•n unJ(4a 

arbitralru 
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EL Immunity (7 points) 

1. De notnbreuses experiences onl iti r6alis4es dans le but de 
mettre en evidence certaines modalites de la ndponse immunologique. 

Le document 6 resume une de ces experiences et ses resultats. 

En justifiant votre reponse, dites quelle modalite de la reponse 
immunologique est mise en evidence par ce document (1 pt) 

2. Pour connaitre les relations exisiant entre les cellules participant 

a la reponse immunologique, on realise les experiences dont les principes 
et resultats figurent dans le document 7. 

Queiles informations tirez-vous des resultats de ces experiences ? 

Qu’en ddduisez-vous ? (1 pt) 

3. Pour connaitre le mode d’interaction des lymphocytes T et B, on 
realise des experiences compldmentaires sur des souris « nudes ». 

(Les souris « nudes » sont des souns sans poils, depourvues de thymus 
a la naissance et ne d^passant pas l'age de trois mois). Le document 8 
donne les rdsultats obtenus. 

3.1. Que montrent les resultats de ces experiences ? (1 pt) 

3.2. Quelle conclusion tirez-vous en ce qui ccinceme le mode de commu¬ 
nication des lymphocytes T et B ? (1 pt) 

4,On se propose de rechercher le role des lymphocytes dans le rejet de greffe. 
Chez l’homme on sait qu’une greffe de peau d'un sujet sur un autre conduit 
le plus souvent a un tehee : la peau greffte ou greffon est eliminee en 
deux ou trois semaines. 


Sicilto da Kodl 



Document 6 


Le document 9 indique les resultats d’expdriences realisees avec des souris « nudes »et normales. 

4.1. Queiles informations sont apportees par les resultats des experiences 1.2et3 ? Qu’en ddduisez-vous ?(1 pt.) 

4.2. D’apr£s les resultats des experiences 4 et 5, quelle est la nature de la reponse immunologique de la souris nude ayant subi 
la greffe de thymus puis de peau ? (1 pt) 

4.3. Quel role attribuez-vous au thymus dans le rejet de greffe ? (1 pt) 


Injectioni faito i different 
lots dt Souris 

4 lots de Sourii privies 
dc thymus a ta naissance 
puis irr&diies | 



i 


3 

4 

Cellules extraites 

Thymus 
(lymphocytes T) 

- 

B 


- 

d'erganes de 

Souris sainei 

Moclle osseuse 
(lymphocytes B) 

- 



n 

Globules roug« de moutons 
(GRM) 

+ 

B 

B 

+ 

RESULTATS ; presence d’anticorps 
anti-GRM 

NON 

Ujjjj 


□ 


: injection 


- : pas d'injection 


Conlenu de la culture 

CULTURE 1 


Cellules de la rate 
*• de Souris « nudes » 

+ 

+ 

Sumageant de culture de cellules 
dc la rate dc Souris normales 

- 

+ 

Globules rouges de mouton (GRM) 

+ 

+ 

RfeSULTATS : anticorps anti-GRM 

NON 

OUI 


Sujcts d'expiriences 

Experiences 

RfculliU 

Souris nudes adultes 

n* 1 

greffe de peau prttevie 
sur une Souris nonnak 
(avec thymus) 

survie du greffon 
de peau 

Souris nudes tris jcuoes 

ti* 2 

greffe de thymus prilere 
sur des Souris normales 
grim de mime 4gc 

survie du greffon 
de thymus 

Souris nudes ayant subi 
la greffe de thymus 
(experience n* 2) 

n* 3 

greffe dc peau de Souris 
normale blanche 

rejet de la greffe 
de peau en une dizaire 
de jours 

Souris nudes (expir, n* 3) 
ct Souris normales 

n* 4 

dosage des anticorps 
de plasma 
(immunoglobulines) 

le uux d'aoucorpi da 
Souris normale* est 
supfcrieur i cdui des 
Souris nude* 

Souris nudes ayant subi 
la greffe du thymus 
puis la greffe de peau 

_ 

n* 5 

prildvemcnt de cellules 
au niveau de la greffe 
de peau puis raise en 
culture 

cytolyse des ccttules 
de peau greffe 


: presence 


: absence 


Document 8 

m. Genltique humaine (6points) 

Une chaine de reactions aboutissant 4 ia synthase de I’acide urique part 
de la guanine. Une difference enzymatique 4 un niveau de la chaine 
metabolique provoque diverses anomalies parmi lesquelles une paralysie 
grave entrainant gcneralcment la mort avant la puberti ct un retard mental 
(syndrome de Lesch-Nyhan). Le document 10 donne 1’arbre genealogique 
d'une famille concemee par cette maladie. 

) A l’aide d’un raisonnement fonde sur 1 ’analyse precise de l’arbre 
genealogique, indiquez si l’allelc responsablc de cette difference 

enzymatique est dominant ou r&essif. (1 pt) Document i o 

2.Localiser cet allile sur un chromosome ou une partie de chromosome determine en justifiant la reponse. (2 pts) 

3.11 est peu probable de rencontrer une fillette malade, Comment peul-on 1'expliquer ? (2 pts) 

4 Les enfants IV 6 et IV 7 sont des jumeaux. Comment peut-on expliquer qu’un seul des deux souflre de cette maladie ? (1 pt) 
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S6rie: SNB 

Ibiirde: 4 fleures 

Coefficient: 8 


Le candidat traitera, au choix, 1’un des sujets suivants : 

Premier sujet 

Physiologic nerveuse (11 points) 
l.Le document 1 represent 2 chaincs ncuroniques X et Y 
l.l.lndiquez, en lejustifiam, la diaiue neuroiuque exacte. (lpt) 
1.2.Reproduisez schdmatiquement la chaine neurotiique exacte 
en pnicisant par dca flcclies le irajct dc Pinflux nerveux < 1 pi) 

2.On se propose mamtenant d’etudier la transmission du 
message nerveux a un motoneurons. Pour ceia. on cousidere 
4 terrninaisons nsrveuses A, B, C et D appartenant a des 
neurones presynaptiques differents relics a un motoneurone 
M (document 2) 

On enregistre les phenombnes electnques au niveau du moto¬ 
neurone M suite a des stimulations electnques cfficaces de 
tticmc intcnsilc et durce portccs sur les fibres prsisynaptiques 
A, B, C et D dans difftrentes conditions comme mdiquc sur le 
document 2 

2.1.Analysez les phenomenes electnques enrcgistres de 
1'etapc 1 a l’etapc 8. Qu’cn tircz-vous V (3,5 pts) 

2.2 It est possible d’injecter a I’aide d'une micropipette 
dans la fente svnaptique de la terminaison D, une subs¬ 
tance chimique, I’acide gamma-aminobutvnquc a des 
doses minuscules, A la suite de cette injection, on 
obtient le fraud du document 4 
Comparez ce tracd a Fdtape 4 du document 3. 

Que peut-on cn conclun: ? (1 pt> ■ , 'j n 



Chain* x 


ChaSne V 


document 1 


a*3 


SJSlttlKtrodr d« 
silimuljitjon 
Rl Ri:Mkrocle«r«dc 

ilc ditertion 

ft. <Kcclrod e r^ftr« rt c* 


_P*c i I lose opr 
i 2 voies 


document 2 


r-4- 




'TV stt* ^ 

***** ; ^ XA SA 


? a , 

i 1 ; 


_■ 4^-70 mV 

injection acidc 
gamma-aminnbuiyrique 


document 4 





SA:Sliinutjlinn cfp A 
$R:$1imuE*'iu<i rft D 

SCiSlimuintioD rfe 

SI>:SKinnlarioii de II 
ddp:dilTirta:e df pcricutiH 


SA SA: 1 jtinmJAiioii) yiiccestivti de A 
S-A SA SA: J itijnuUtion? stii-reiyivK dc A 
S(A-t-R-K'.):»|i[Ttu1iuinii jtniuEldncc dc A.,0 hC- 
S(Ai D+1));!iiinnl4(i(m Hinutide A.BriD 
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3.Le schema du document S represents 1’arc rcflexe 
corrcspondant au mouvement de flexion du pied chcz 
lagrenouille suite a unc stimulation efficace de la peau 
3 1 Anuctez le schema sur voire copie en mettant 
devant chaque numero 1c nom correspondant. (2,5 pts) 

3 2 Fn utilisant les uumdros indiqucx 1c sens de I’influx 
nerveux (1 pt) 

3 3 Hn vous rufurant aux etiregistrements du 
document 3 representez 1'aspect des enregistreoients 
electnques an niveau des points A, B, C et D suite a 
la stimulation de la peau (1 pt) 

Immunologic (6 points) 

1. c document 6 represente un schema coneemant une etape 
essenticlic dans la r^ponse imrnunitairc. 

1 Identifiez, lout en justifiam vcitre reponsc, 1’etape 
represented (1 pt) 

2. Ecrire la legende correspondant aux nurndros figurant 
sur le document. (2 pts) 

3. En vous basant sur les donnees du document et sur vus 
connaissances indiquez 

3.1 .le role de la cellule 1 dans la repousc immunhaire, (0,5 pt) 

3.2 le lieu de maturation et 1c rdle des cellules 2, 3 et 4 dans 
la reponsc immuniiaire. (1,5 pi ) 

4. La cellule 3 peut ctrc la cible du vims do rimmuno- 
defidencehumainc (VIH). 

Expliquez le mode d’action du VIII sur cettc cellule. (1 pt) 
Gindtique ft points) 

Attribuez un des trois enfants : (A), (O) et (AB) 
d diacun des 3 couples . (B) x (AB), (B) x (O) 
et (B) x (A) repre&cnlant leurs parents d’originc, 
sachanl que l'enfcnt (A) pent avoir un frdre du 
groupe (O). 

Deuxieme sujet 

Reproduction : transmission de 
1‘information jrfnttique (13 points) 

Les dleveurs, avw l’aide des biologistcs. cherchent par des 
techniques differentes (croisements gdiienqucs, fecondation 
in vilm, embryologie .) a sclcctionner des races nouvclles 
et it les multiplier si ellcs presentent des caracteres juges 
in teres sants, 

1 Les resuitats d’une experimentation de croisement entre 
deux lots de lapins sont schematises sur 1c document 7. 

1.1 Combien de couples d'alleles suffisent a expliquer 
les rcsulUtts de ces croisements ? Indiquez les alleles 
dominants, (l pt) 

1,2£n vous appnyant sur un raison nemcnt clair, fondd 
sur I’analyse des donnees, expliquez les resuitats du 
2eme croisement note Fj sur le document 7. (1 pt) 

1 3 Schemattsez le comportement des chromosomes 
qui, au cours dc la meiose, permet d’expliquer la 
nature et les proportions des gametes produits par 
fes individus Fi. (2 pts) 

1 4.Dans l'exemple ctudie le croisement prescnte-t-il 
un mtdrdt pour 1’eJeveur ? (0,5 pt) 




document <S 


lapin angora Lapin srgls's appdc -papillon ' 

a cdulenr uniformc (poib court tachete dc nuir) 
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Lc candidat traitera, au choix, l’un des sujets suivants : 


Premier sujet 

Physiologie ^Transmission synaptique (11 points) 

1 Pour analyser le mecanisme de la transmission 
de l’influx nerveux au muscle, on enregistre les 
differences de potentiels musculaires a l’aide de 
deux oscillographes 01 et 02 relies chacun a 
deux electrodes, une microelectrode etant impla- 
ntee dans la fibre musculaire, l’autre etant a la 
surface de cette fibre, (document 1) 

Plusieurs experiences sont realisees : 

Experience 1 : on provoque un choc electrique 
isole sur la fibre nerveuse. On obtient les enre- 
gistrements du document 2 et on observe une 
contraction de toute la fibre musculaire. 


distance 



Experience 2 : meme experience mais le muscle est 
curarise (= traite par une substance toxique, le curare); 
on obtient les enrcgistrements du document 3, et on 
n’observe pas de contraction de la fibre. 

1.1 .Analysez et comparez les resultats de ces deux 
experiences. (l,5pt) 

1.2 Interpretez les variations de potentiels et leurs 
consequences. (Ipt) 

1,3.0u se situe Taction du curare ? (Ipt) 

Expirience 3 : On dispose une microgoutte d’acetyl- 
choline au niveau des electrodes reliees a 01 sur la 
surface exteme d’une fibre musculaire non curarisee. 
On obtient une perturbation identique 4 celle de 
1’enregistrement 01 du document 2. 

1.4. Que pensez-vous de Taction de T acetylcholine 
dans ce cas precis ? (l,5pt) 

1.5. En utilisant les analyses de ces 3 experiences, 
et vos connaissances, decrivez lc fonctionnement 
d’une synapse. (l,5pt) 

2.Pour se contracter, le muscle strie utilise Tenergie 
foumie par la degradation d’un compose cellulaire 
phosphore, TA.T.P. Chez THomme, le contenu 
cellulaire en ATP est tres faible, et ne peut assurer 
la couverture energetique que durant quelques 
secondes lors d’un exercice musculaire. 



document 2 
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II cxiste differents mdcanismes de recharge des 
muscles en ATP. 

2.1.Enumdrez ces mecanismes. (1,5 pt) 

Des experiences dans ce domaines ont permis 
d’obtenir les documents 4 et 5. 


Pourcentage 

d’inergie 

provenant 

des iipides 

des glucides 

Muscle stri6 au 
repos 

80% 

20% 

Muscle strid en 
exercice important 

10% 

90% 



Document 4 

2.2. Analysez soigneusement chacun de ces documents. (2 pts) 

2.3. Precisez quels sont les points des mecanismes cites en 2.1, qui sont eclaires par 1’interpretation de ces documents(lp) 


Hormones et reproduction (3 points) 
Interpretez les experiences suivantes : 


Experiences 

Resultats 

Ablation des ovaires d’une rate 

Hypertrophie de l'hypophyse et augmentation des taux de FSH et 
dcLH 

Injection d’une dose normale d’cestrogdne la meme que 
celle du d^but de cycle 

Baisse du taux sanguin de FSH et de LH 


Augmentation du taux sanguin de FSH et de LH et ovulation 

HEKHiHi 

Ovulation bloqiuie cycle ovarien bloqud 

Section de l’axe pituitaire 

Arret de la secretion de FSH et de LH, arrSt du cycle sexuel 


G6netique humaine (6 points) 

L’ancmie falciforme est une maladie hereditaire due 
a une forme anormale de l’hemoglobine, l’hdmoglobine S 
(HbS). Sous sa forme aigue, la maladie se traduit par une 
diminution du nombre des bematies et surtout par une 
modification de leur forme : elles acqui&ent une forme en 
faux (document 6 ), perdent leur plasticite et obturent les 
petits vaisseaux. 

Le document 7 montre le pedigree d’une famille dont , 
certains membres sont atteints de la maladie. 

1 .En supposant que l’anomalie est due a la mutation 
d’un seul gene autosomal, expliquez le mode de trans- 11 
mission le plus probable de la maladie. (3 pts) 

Afin de mieux comprendre l’origine et la transmission m 
de la maladie, on soumet une solution d’hemoglobine 
de chaque sujet de cette famille a la technique appelee 
electrophorese : on place sur une bande de «gel» un 
depot de la solution d’hemoglobine. La bande est ensuite 
plac6e dans une cuve et soumise a un champ dlectrique, 
ce qui provoque une migration des molecules d’hemoglo¬ 
bine vers l’anode a une vitesse dependant de leur structure, 
de leur masse et de leur charge electrique. Le document 8 
represente les electrophoregrammes obtenus par les sujets. 
2.Exploitez ces resultats en precisant le genotype des 
sujets de la famille. (3 pts) 

N.B. Les sujets du groupe B ne sont pas malades mais ils 
peuvent presenter quelques troubles dans des situations 
particulieres (voyage en avion, travail physique...). 



hematie normal® 



h6matie falciform® 


Document 6 



D Homme tain 
■ homme maJade 
Q femme saine 
tffc femme malade 


depart 


L 1 1 

1 Groupe A sujets 1, 5 et 9 

depart 


.1 81 ' 

| Groupe B sujets 2, 3 .4 et 7 

depart 


1 i _ _ 

| Groupe C sujets 6 el 8 
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Deuxieme sujet 
Reproduction (8 points) 

l.Le cycle du chlamydomonas 


flagelle 








Le chlamydomonas est une algue est une algue verte chioropiaste 

uniccllulaire qui vit dans les eaux douces du elle se 

deplace grace a ses deux flagelles (figure 1 du document 9). Document 9 

Quand les conditions sont defavorables, deux chlamydomonas 

provenant de souches differentes se rapprochent et s’unisscnt. L’element A qui resulte de cette union s’entoure d’une 
membrane epaisse (element B) et demeure ainsi quelque temps a l’etat de repos 
l.l.Interpretez ce phenomcne. (1 pt) 

Plus tard, le noyau de l’element B subit une serie de deux divisions et, autour des quatre noyaux ainsi formes, quatre 
nouvelles cellules s’organisent. Elies seront liberees apres rupture de la membrane epaisse ; ces cellules grossissent et 
deviendront de nouveaux chlamydomonas capables de s’unir a nouveau. 

1.2. Quel phenomene chromosomique a pu se produire pour arriver a ce resultat ? (1 pt) 

1.3. A partir de ce qui precede, etablir le cycle de developpement de cette algue sous forme d’un schema ou les principaux 
evenements seront localises. (2 pts) 

1.4. Comment qualifier ce type de cycle ? La reponse sera justifiee. (0,5 pt) 

2. Le cycle du Fucus spiralis 

Cette algue brune, porte des organes reproducteurs conte-nant a la fois des cellules de type a et des cellules de 
type b (document 10 ). 

Celles-ci provicnnent 
respectivement des 
cellules meres ao et bo 
qui possedent 64 
chromosomes. 

Chaque cellule 
mere ao donne 8 
cellules a k 32 
chromosomes. 

Chaque cellule 
mere bo donne 64 
cellules b a 32 
chromosomes. 

2.1.Sachant 
que la cellule 
ie type z, qui 
-esulte de 
’union d’une 
pilule a avec 
me cellule b, 
edonnent 
lirectement, 

n se developpant, Document 10 

n Fucus, etablir 

ous forme d’un schema le cycle de developpement de 
ette algue. Faire figurer les principaux evenements. (2 pts) 

.2. Comment qualifier ce type de cycle ? La reponse sera justifiee. (0,5 pt) 

3. Comparez les deux types de cycles. (1 pt) 
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Immunologic (8points) 

Pour mieux comprendre le phenomene de 
rejet dc greffes, on realise les experiences 
suivantes : 

Experience 1 : Une s*oris de souche CBA 
reqoit deux greffes de peau : la premiere • 
vient d’un donneur CBA, la seconde d’un 
doruieur de souche A. (document 11 ) 

Les greffons prennent et le 6eme jour apres 
1’operation, leur aspect est semblable. 

Mais du 6eme au 12eme jour , le receveur rejette le greffon A. En revanche le greffon CBA est dcfmitivement accepte. 
Quelques jours apres, on fait une nouvelle tentative de greffe d’un greffon A sur le receveur CBA. Cette fois le greffon 
est climine en six jours. En revanche, une greffe de peau d’une spuris de souche C (toujours sur le receveur CBA) est 
rejetee en 1 ljours. ' * ■ < 

ExpirienSir 2 : Une souris, de souche CBA, reqoit une greffe de peau d’un donneur A. Huit jours apres, on sacrifie 
l’animal et on extrait une fraction serum et une fraction de cellules lymphoides des ganglions lymphatiques. 

Ccs deux fractions sont injectees separement a deux souris CBA auxquelles on greffe, quelques semaines apres, la peau 
d’une souris A. La souris ayant requ le serum rejette la greffe au lOeme jour, la souris qui a requ la fraction cellule rejette 
la greffe en six jours en moyenne. 

Experience 3 : Une souris de souche CBA subit l’ablation du thymus (= thymectomie) a la naissance. Deux mois apres, 
elle reqoit une greffe de peau d’un donneur A. Trois mois plus tard, la greffe est toujours en place. 

Experience 4 : II est possible, actuellement, de greffer des cellules d’une souris A a des embryons de souris CBA (greffe in 
utero). Les souriceaux, ainsi traites, devenus adultes, acceptent des greffes de peau sc souris A et CBA, mais rejettent la 
peau d’une souche C. 

Expliquez et commentez ces experiences. 

Genttique (4 points) 

Des poules et des coqs de race pure <(Hambourg» se caracterisent par une Crete «en rose» et plumage noir, d’autres 
appartenant a la race pure «Leghom» sont Crete simple et plumage blanc. 

Le croisement entre les deux races donne en F| une gen6ration a Crete «en rose» et plumage blanc. 

On obtient en F 2 une generation composee de : 

-559 volailles a crete «en rose» et plumage blanc >*■ 

-189 volailles a Crete simple et plumage blanc 
-191 volailles a crete «en rose» et plumage noir 
-61 volailles a crete simple et plumage noir 
1 Donnez une interpretation de ces resultats. (2 pis) 

2.Les volailles a crete «en rose» et a plumage blanc possedent a la fois le caractere croissance rapide de la race 
«Hambourg» et bonne pondeuse de la race «Leghom». On veut selectionner cette categorie de volaille ; comment devra-t- 
on proceder pour obtenir la stabilite des caracteres en question dans les generations suivantes ? (2 pts) 


donneur CBA donneur A 



Document 11 
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Lx candidat traitera au choix Tun des deux sujets suivants : 

SUJET I 

REPRODUCTION (8 points) 

On se propose d’etudier quelques aspects de la physiologie de 
la reproduction chez la femme. 

1. Le document 1 represente de fatjon schematique des structures 
observees dans une coupe d’ovaire. 

1.1. Annotez ces structures en utilisant Ies numeros indiques sur 
le document 1. (2,75 pts) 

1.2. A quel moment de la vie sexuelle de la femme, il est possible 
d’observer ces structures ? Justifiez votre reponse. ( 0,75 pt) 

2. Le document 2 represente les variations des taux plasmatiques 
des diverses hormones (A, B, C et D) qui interviennent dans un 
cycle sexuel normal. 

2.1.Identifiez, en le justifiant, chacune de ces hormones. 

Par querbrgane'sorif elles'secretees ? Quels sbnt les organes cibles 
de chaque hormone ? ( 1,5 pt) 

2.2. A partir de 1’exploitation des documents 1 et 2 precisez les conditions optimales pour 
Tovulation.( 0,5 pt) 

3. Le document 3 represente deux etats de developpement differents a et p d’un organe cible au cours du 
cycle sexuel. 

3.1. Titrez et legendez ce document en vous reportant au numeros indiques. ( 1,5 pt) 

3.2. Etablir les liens fonctionnels et chronologiques entre les informations presentees dans les documents 
1 et 2 et les deux etats a et P de l’organe du document 3. (1 pt) 



10 


bormone A 



2 14 26 jours 


hormone C 



mill: milliunitl Internationale 
ng : nanogramme (lO^ g) 



pg programme = I0"' 1 gramme 
ml: millilitre 
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GENET/qUE (3 points) 

La couleur des bovins est conditionnee par un gene dont I’allele dominant est symbolise par B. Mais la 
couleur ne s’exprime qu’en presence de 1’allele dominant d’un autre gene G. 

Si le gene de 1’expression de la couleur est a I’etat homozygote recessif (l’allele est alors represente par 
g), l’animal sera blanc, quelle que soit par ailleurs, la composition de son genotype. 
l.Soit le croisement entre un bovin marron, homozygote pour G et b et un bovin blanc homozygote pour 
g et B (g et b sont les alleles recessifs pour G et B). Ce croisement aboutit a 100 % de veaux noirs. 
Exprimez le genotype de ces veaux et expliquez. ( 1 pt) 

2.En seconde generation, par croisement des deux hybrides, on obtient trois classes phenotypiques : 9/16 
de veaux noirs, 3/16 de veaux marrons et 4/16 de veaux blancs. 

Quel est le mode de transmission des genes B/b et G/g ? 

Expliquez ces proportions. (2 pts) 




GENIE GENETIQUE (5 points) 

L’expression « manipulation genetique » designe la 
modification du genome d’une espece par insertion 
d’un gene appartenant a une autre espece, ce qui 
provoque une modification hereditaire. 

On a ainsi reussi a transferer le gene humain codant 
pour 1 ’insuline (hormone pancreatique) au sein d’un 
colibacille : le colibacille modifie fabrique de l’insuline 
humaine. Les schemas du document 4 resument les 
etapes de T operation. 

l.Nommez les etapes numerotees de 1 a 8 (2 pts) 
2.1dentifiez les enzymes Ei, E 2 , E 3 et E 4 . (2 pts) 

3.Quelle operation est necessaire pour permettre 
au colibacille l’expression du gene greffe. (1 pt) 




E.COU 

(coLb»dlt«) 


i E * 


hytxide 

ARN_ 

AON' 


1' pt»sm«dc 

\ 


AON . _ 
f gtne INS) 


q 

,c 


r 1 


E* 

plasm ide 
recombio^' 


o' 

t 6 


donape 


I 


IMMUNITE ET SIDA (4 points) document 4 

Le SIDA (Syndrome d’lmmunoDeficience Acquise) est cause par un virus a ARN appele virus VIH 
(Virus d’lmmunodeficience Humaine) le document 5 represente le schema d’un virus VIH. 
l.On a montre, in vivo et in vitro, que le virus VIH 
attaquait plus specialement les lymphocytes T 4 
dont le nombre decroit ainsi en quelques annees; 
lorsque le nombre de T 4 circulant devient 
inferieur a 150 /mm 3 de sang (chiffre normal: 

550/mm 3 ), les signes cliniques du SIDA appa- 
raissent: I’effondrement des defenses immunitaires 
permct a de graves infections de s’installer. 

1.1. Pourquoi le virus VIH attaque-t-il plutot les 

cellules T 4 que les cellules T 8 ou B ? (1 pt) document 5 

1.2. Pourquoi la disparition des T 4 provoque-t-elle l’effondrement de toutes les defenses ? (1 pt) 

2.Les enfants nes de meres seropositives sont tous seropositifs a la naissance. 

Trois mois apres 50 % de ces enfants demeurent seropositifs et sont alors en grand danger de faire un 
SIDA mortel. Expliquez ?(2 pts) 



SUJET II 

REGULATION DE L’ACTIVITE CARDIAQUE (8 points) 

(Dans toute cette question on se referera au document 6) 

Le coeur et les gros vaisseaux sanguins sont relies aux centres nerveux par des nerfs pairs qui sont (parmi 
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)-•- sinus carotidien 


sens de l\ 


ond6e sanguine 


-les nerfs pneumogastriques (nerfs craniens n° X) ; 

-les nerfs de Cyon unissant la crosse aortique au bulbe rachidien (on suppose ces nerfs sectionnes); 

-les nerfs de Hering unissant une dilatation des vaisseaux carotidiens au bulbe. 

On realise sur des animaux anesthesies (Lapins) 

des experiences qui donnent les resultats suivants : \ Y ( l j er< ^ c H /^ a dr °jY— carotMe 

1. La stimulation electrique de la zone bulbaire buii>5- Jl| H^ Cl 

hachuree sur le schema entraine un ralentissement 1 W s'" 115 carotidien 

du cceur; \ | / yv -«c, 

2. La section (1) bilaterale des nerfs X unissant le j | J 

bulbe au coeur declenche une acceleration du cceur „ i\ * bp 

moelle--/ \ ^_carotide 

La stimulation electrique du bout central (BC) ne $piniisre 1 \ 

donne rien. La stimulation du bout peripherique (BP) I jsens de rond«e sangoir 

provoque un ralentissement du rythme. piande—1—1 / 

3. La section (T) bilaterale du nerf de Hering (sur un \ l / / Isc Jj—-aorte 

autre animal dont les nerfs X sont intacts) declenche Ml / \\ /MM 

une acceleration du coeur. tp / 1 

La stimulation du bout central (BC) donne un jnerfx droit > -4-coaur 

ralentissement du coeur, celle du bout peripherique 

(BP) ne donne rien. document 6 

4.11 est possible de faire varier la pression du sang dans le sinus carotidien. Une pince hemostatique 

placee en Ci (sur un animal dont les nerfs sont intacts) fait augmenter la pression au niveau du sinus. 

Placee en Czla pince diminue la pression. Si la pince est placee en Cj, il y a ralentissement cardiaque, si 
elle est en C 2 il y a acceleration du rythme du coeur. D’autre part, l’enregistrement des potentiels d’action 
vehicules par les nerfs de Hering indique que lorsque la pince est placee en Ci, la frequence des potentiels 
d’action augmente. 

Interpretez. Quelles conclusions peut-on tirer de toutes ces experiences, qui permettent de comprendre le 
mecanisme de la regulation ? (8 pts) 


document 6 


IMMUNOLOGIE (6 points) 

Pour detecter une grossesse suggeree chez une femme par un retard de cinq semaines dans la 
menstruation, on cherche si l’Hormone Chorionique Gonadotrophique (HCG) existe dans l’urine de cette 
femme. 

La methode employee pour detecter l’existence 

de HCG dans 1 urine de la femme comprend, symbole pour les molecules de hcg 

dans l’ordre chronologique, les etapes suivantes : A A 

Etapel: Des molecules de HCG (document 7 a) * ^ 

sont iniectees dans le sang d’un lapin. symbole pour les de latex 

Etape 2 : Quelques semames apres, on effectue - — - 7 

un prelevement de sang sur le lapin et on separe -/w ; - 

le serum. ^ 

Etape 3 : On melange un peu de serum obtenu - 

avec un peu d’urine de la femme. Aucune reaction 

n’est visible que la femme soit enceinte ou non. document 7 

Etape 4 : A ce melange, on ajoute une suspension 
laiteuse « homogene » de particules de latex 
recouvertes de molecules de HCG (document 7 b). 

Si cette suspension garde le meme aspect le test 
est dit positif: la femme est enceinte. Si la suspension 
devient franchement grumeleuse, le test est dit negatif : 
la femme n’est pas enceinte, (document 8) 
l.Justifiez la recherche de l’hormone HCG pour 

detecter la grossesse. (2 pts) document 8 


document 7 



document 8 
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Honneur - Fraternity - Justice 


REPUBLIQUE ISLAMIQUE DE MAURITANIE 
M1NISTERE DE L’EDUCATION NATIONALE 
DIRECTION DES EXAMENS 
ET DE L’EVALUATION 
Service des Examens 


BACCALAUREAT 2005 
Session Complementaire 


Epreuve : Sc. Naturelles 
Serie: SNB 

Coef. 8 
Duree : 4 H 


Le candidat traitera au choix l’un des deux sujets suivants : 

SUJET I 


date 

phenolstero'ides 
en p g / 24 h 

pregnandiol 
en mg / 24 h 

l er juin 

7 

traces imponderables 

5 juin 

3 

traces imponderables 

9 juin 

6 

traces imponderables 

14 juin 

46 

0,7 

19 juin 

26 

4,7 

20 juin 

27 

5 

23 juin 

30 

2,7 

28 juin 

8 

traces imponderables 


document 1 


37° 

36°5 


temperatures 
(en °C) ovulation 

T 


REPRODUCTION (12 points) 

On dose les hormones ovariennes dans les urines 
d’une femme ; les hormones oestrogenes sont 
eliminees sous formeiphenolsteroides et la 
progesterone sous forme de pregnandiol. Les 
resultats de ces dosages sont indiques dans le 
tableau (document 1): 

1. Traduire graphiquement ces resultats (on prendra 
2 cm pour representer 10 p g de phenolsteroi'des et 
lcm pour 1 mg de pregnandiol). 

Commenter brievement les graphes. (4 pts) 

2. Par ailleurs, pour cette meme femme, on represente par la courbe 
du document 2 la temperature rectale prise chaque matin, a la meme 
heure, avant toute activite et au cours de son cycle. Comparez cette 
courbe aux precedentes et essayez de trouver une explication aux 
variations essentielles de la temperature. (2 pts) 

3. Le document 3 represente une coupe de muqueuse uterine (endometre) 
effectuee a deux moments du cycle et observee au 
microscope optique. Decrire les modifications 
constatees et Ieur finalite. (2 pts) 

4. Chez une guenon ovariectomisee et soumise a des 

injectons d’extraits ovariens, la menstruation ne se 
produit pas. L’arret des injections entraine la 
menstruation. Si au moment de l’arret des injections a document 3 b 

d’oestradiol, on injecte de la progesterone, la menstruation ne se produit pas. Elle a lieu lorsque les 
injections de progesterone cessent. Interpretez. (2 pts) 

5. Conclure en donnant les origines et les fonctions essentielles de l’oestradiol et de la progesterone. ( 2 pts) 


document 2 






GENETIQUE (4 points) 

Chez la Souris, la couleur du pelage est gouvemee par plusieurs genes. Nous envisagerons 
successivement l’intervention de certains d’entre eux. 

Un gene (A) est responsable de l’existence meme de la pigmentation. Les individus homozygotes pour 
l’un de ses alleles ne fabriquent aucun pigment. Leur pelage, non colore, apparait blanc ; leurs 
melanocytes contiennent des melanosomes depourvus de melanine. 

Un second gene (B) gouveme la densite du pigment dans le grain. Les homozygotes pour un allele ont des 
grains de forme ovale, trfes pigmentes : leur pelage est noir. Les homozygotes pour un autre allele ont des 
grains de forme arrondie, moins pigmentes : leur pelage est brun. 

On croise des souris appartenant a deux lignees pures, l’une brune, l’autre blanche. 
l.La descendance obtenue en FI est homogene, constitute de souris noires. Quels sont done les alleles 
des genes (A) et (B) portes par le parent brun ? Quels sont les alleles des genes (A) et (B) portes par le 
parent blanc ? (1 pt) 
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2. Ces individus noirs Fi, croises entre eux, engendrent une seconde generation F 2 comprenant 9/16 de 
souris noires, 4/16 de souris blanches, 3/16 de souris brunes. Expliquez l’apparition de trois phenotypes et 
leurs proportions. (2 pts) 

3, En tenant compte de l’ensemble des informations apportees depuis le debut de l’epreuve, envisagez le 
mode d’action du gene (A). (1 pt) 


1MMUNOLOG1E (4 points) c ' 

l.Le schema du document 4 represente la structure d’une molecule 
d’anticorps secretee apres stimulation antigenique. 

1.1. Quelle est la nature chimique des anticorps et quelle est leur 
denomination exacte ? (0,5 pt) 

1.2. Par quelles cellules sont-ils secretes et quelle est l’origine de ces 
cellules ? (0,25 pt) 

1.3. Quelle est la fonction du site 1 et 3 ? (0,5 pt) 

1.4. Quelle est la difference entre les regions AB et (A’B’) d’un cote 
et BC (B’C’) de l’autre cote ? (1 pt) 

1.5. Quelle est la fonction d’un anticorps ? (0,25 pts) 

2.On estime que le systeme immunitaire peut synthetiser 10 6 anticorps correspondant 
a 10 6 antigenes potentiels . Or les anticorps sont des proteines codees par des genes. 
Montrez qu’il est impossible que chaque anticorps soit code par un gene specifique 
de ce seul anticorps. (0,5 pt) 



document 4 


3.Deux grandes hypotheses ont ete autrefois proposees pour expliquer l’apparition d’un anticorps 
correspondant a un antigene determine : 1 

-hypothese 1 : le systeme immunitaire synthetise l’anticorps apres 1’entree de l’antigene dans l’organisme. 
Dans ce cas l’anticorps n’existe pas avant l’entree de l’antigene. 

-hypothese 2: l’anticorps est present dans 1’organisme avant l’arrivee de l’antigene qui ne fait que 
stimuler sa synthese. Quel modele les experimentateurs ont-ils rctenu ? (1 pt) 


SUJET II 

PHYSIOLOGIE (6 points) 

On experimente sur le sinus carotidien, petite dilatation situee sur le trajet de chacune des deux carotides 
(document 5) 

l.Sur un animal anesthesie (done au repos absolu), on pince la carotide au niveau bfi on observe un 
ralentissement du rythme cardiaque. On pince ensuite au niveau N 2 on constate une acceleration du 
rythme cardiaque. 

2.0n isole maintenant, par deux ligatures Ni et N 2 , un segment de carotide incluant le sinus. On ihjecte 
alors, dans le sinus, un liquide a diverses pressions et on enregistre l’activite electrique des fibres du nerf 
de Hering. Les resultats figurent sur le document 6. 

Exploitez ces experiences. (6 pts) - -. .-i - 



2 


document 5 document 6 
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REPRODUCTION ET GENETIQUE 
CHEZ NEUROSPORA ( 8 points) 


1. Le schema du document 7 represente le cycle biologique 
de Neurospora, champignon filamenteux dont le mycelium 
est forme de cellules plurinucleees haploi'des. 
l.l.Identifiez les structures indiquees par les 

numeros. (2,25 pts) 

1.2.Sachant que les noyaux des elements 1, 2, 3,4, 7 et 8 
contiennent 7 chromosomes montrez que le deroulement 
du cycle implique un phenomene de regulation du nombre 
des chromosomes. Oil se situe ce phenomene ? Quel nom 
porte-t-il ? (0,75 pt) 

1.3. Quelles phases du cycle designent les accolades 1 et 
II ? (1,5 pt) 

1.4. Comparez le cycle de Neurospora et celui d’un 
animal. (1,5 pt) 

2. Le croisement d’une souche de Neurospora a spores 
noirs et d’une souche de Neurospora a spores roses a 
permis d’obtenir des fructifications. On y observe des 
asques que l’on classe en six types. On a recense les 
asques des differents types observes. 

Les chiffres indiquent les resultats obtenus (document 8). 

2.1. Evaluez la distance gene-centromere. (1 pt) 

2.2. Quel est l’interet genetique de Neurospora ? (1 pt) 



document 7 
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document 8 

IMMUNOLOIE (6 points) 

Le Bacillc de Koch est l’agent de la tuberculose, grave maladie actuellement en regression grace a un 
antibiotique. Ce bacille, aerobie, se fixe essentiellement dans le tissu pulmonaire, il y cree de graves 
lesions. 

On effectue sur des cobayes les experiences suivantes : 

Experience 1 : un cobaye reqoit une injection de BK : il contracte la tuberculose et meurt rapidement. 
Experience 2 : un cobaye reqoit une injection de BCG (Bacille de Calmette et Guerin). Quinze jours 
apres, on lui fait une injection de BK, il survie. 

Experience 3 : un cobaye reqoit une injection de BCG. Quinze jours apres l’animal est sacrifie. On 
preleve son serum et une fraction lymphocytes. Les deux fractions sont injectees separement a deux 
cobayes non immunises. Chacun de ces deux cobayes reqoit une injection de BK. Le cobaye ayant requ 
^ serum meurt. Celui qui a requ la fraction lymphocytes, survit. Mais il succombe a une injection de 
pneumocoque (bacille agent de la pneumonie). Analysez et interpretez ces experiences. ( 6 pts) 


3 
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Honneur -Fratemite- Justice 
Epreuve : Sciences Naturelles 
Serie : SNB 
Duree : 4 Heures 

Coefficient: 8 

Le candidat traitera, au choix, l’un des deux sujets suivants : 

Premier sujet 


REPUBLIQUE ISLAMIQUE DE MAURITANIE 
Ministere de 1’Enseignement Fondamental et Secondaire 
Direction des Examens et de (’Evaluation 
Service des Examens 

BACCALAUREAT 2006 

Session Normale 


Reproduction sexuee (7 points) 

Chez la Lapine, 1’ovulation a lieu la I0‘ heure suivant le rapprochement sexuel avec le male. On se propose de 
determiner la duree de vie des ovules et de spermatozoides dans les voies 
genitales de la Lapine. Dans ce but on precede a deux series d’experiences 
portant sur plusieurs lots de Lapines. 


1 “ serie : 

Elle porte sur dix lots de Lapines. A 6 heures, on provoque le 
rapprochement sexuel (R.S) des Lapines des dix lots avec des males steriles : 
on precede ensuitc a des inseminations artificielles (I.A.) et ceci toutes les 
deux heures : 

a 6h. I.A pour le premier lot (LA et R.S. sont done confondus); 
a 8h. I.A. pour le deuxieme lot; 

a lOh. LA. pour le troisi&me lot, et ainsi de suite.; 

done a 24 h. I.A. pour le dixieme et dernier lot. 

Un mois apres, il y a des mises bas, et I’on evalue le pourcentage de fdcondite 
(pourcentage des Lapines fertiles dans chaque lot). On obtient la courbe du document 1. 





2 e serie: 

Elle porte sur dix-huit lots de Lapines et dure deux jours. Le 
rapprochement sexuel avec des males stdriles (R.S.) a lieu le 
deuxieme jour a 6 heures. Les inseminations artificielles 
(I.A.) s’echelonncnt ainsi: 

-l er jour : a 6 h. I.A. pour le premier lot; 

-a 8 h. I.A. pour le deuxieme lot; 

-a 10 h. I.A. pour le troisieme lot, et ainsi de suite jusqu’au 
lendemain 16 heures ; 

-done a 16 h. I.A. pour le dix-huitieme et dernier lot. 

On evalue de la meme fapon que precedemment le 
pourcentage de fecondite et l’on obtient la courbe du 
document 2. 

Analyser les courbes (documents 1 et 2) et en deduire la duree de vie des gametes. (7 pts) 


R$ 


1 4 6 « 10 12 14 1« 18 20 22 24 2 4 
- 1 jour-3C- 


8 10 12 14 16 18 20 32 24 

n 


- 2 jour- 


document 2 


Physiologic nerveuse (4 points) 

La reponse du muscle a un etirement est une 
contraction survenant quelques centiemes de seconde 

apres le debut de retirement. Cette contraction n’a pas 
lieu si, accidentellement, les fibres issues de R 
(document 3-a) sont detruites ou si le nerf moteur du 
muscle, issu de la moelle epiniere est sectionne. 

On exerce une traction breve T sur un muscle m 
(document 3-a) au temps t t et on enregistre sur la racine 
ventrale du nerf rachidien la reponse electrique D|, et sur 
la racine dorsale la reponse electrique D 2 .(document 3-b) 
Ces reponses sont obtenues par deux oscillographes places 
en 1 et 2 (document 3-a). 



muscle ni 

document 3-a 
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1 .Que repr&entent les temps Li, Lj, L 3 indiques sur le document 3-b ?(lpt) 
2.Sachant que le temps de franchissement d’une synapse est de l’ordre de 1 
k 1.5 milliseconde, que vous apprend l’ennegistrement presents par le 
document 3-b ? (lpt) 

3.Faites un schema precis montrant le trajet de l’influ* nerveux lors de cette 
rdponse du muscle 4 retirement. Quel est le type d’activity ainsi mise en 
evidence ? (2pts) 


Immunologic (4 points) 



document 3-b 


tableau 1 


On a pratique sur trots lots de —;—;-r. , -- t-- 

. , 7. souns traitement effected consequences 

sourts les traitements TT*-:—:-^r—j-n- -r~—— 

. x ,, , _ Lot A irradiation + greffe de moelle osseuse production de lymi 

indiques sur le tableau 1. On- rrr- — T~zr - 7 “— 1 ~T -—t - y —j-| 

In. i>- i • .. . t .n ablation du thymus + irradiation f production de lymi 

rappelle que 1’irradiation tee LotB „ , „ , 

les cellules 4 multiplication - ^ ef fe . d e m oe lle _ o ss euse seulement „ 

rapide et notamment celles de Lot C Elation du thymus + irradiation + pas de product,on , 

la moelle osseuse. Apres -Lgreffe de tlmnus-[jBetT_- 

traitement, on realise sur les trois lots de souris 1’experimentation indiquee sur le tableau 2 tableai 

1- Faites resortir le - tt -—r---- 1 — 7 —;- 

r61e respectif du expeamentation _ test apr4s 5 jours _ ■ resultats dei 

thymus et de la injection de serum de souris A+ pneumocoques _ agglutinatic 

moelle osseuse pneumocoques tues 4 sdrum de souris B + pneumocoques _ rids legdre a 

dans la production toutes les souris _ sdrum de souris C + pneumocoques _ pas d’agglu 

des lymphocytes, en analysant les consequences de ces traitements. (2 pts) tableau 2 

2- A quoi attribuez-vous 1’agglutination des pneumocoques rdvelde par les tests? (0.5 pt) 

3- Expliquez les rdsultats des tests 4 l’aide des renseignements foumis par le tableau 1. En quoi cette 
experimentation montre-t-elle l’existence d’une cooperation cellulaire ? (1.5 pt) 


experimentation 

test aprhs 5 jours 

r6sultats des tests 

injection de 
pneumocoques tues 4 

sdrum de souris A+ pneumocoques 
sdrum de souris B + pneumocoques 

agglutination nette 
trds legdre agglutination 


toutes les souris 


sdrum de souris C + pneumocoques 


glutination 


Gendtique (5 points) I 

Dans certaines regions du monde, la 
(3- thalassemie, une maladie du sang, est 
particulierement rep undue. 

I- Le document 4 represente l’arbre 11 

gdnealogique d’une famille dans laquelle sevit 
une P- thalassemie sous ses deux formes, 
mineure et majeure. On pense qu’un gene u 

codant pour l’h6moglobine, une protdiiie du 
sang, interrient dans cette maladie. En effet, on 
constate que les individus atteints de la forme 
mineure prdsentent des hemoglobines normale 
et anormale alors que ceux atteints de la forme 
majeure ne possedent que de 1’hemoglobine anormale. 




mdMdes normaux 

inctvMus attaint; da P-#>aIa»se<-r.w mum 
I.Tdh'idu* artawct oc P*twtaaa6rr.te mafotin 

document 4 


1. Expliquez 1 ’existence simultanee de deux types d’hdmoglobines chez un meme individu ? (1 pt) 

2. Donnez le genotype des individus atteints de la forme mineure et de ceux atteints de la forme majeure. (1 pt) 

3. Les individus 1 et 2 pouvaient-t-ils avoir des enfants normaux ? (1 pt) 


Bac2006/Sciences Naturelles/SNB/Session Normale 


29 





II- La forme mineure de la P- thalassemie passe le plus souvent inaper 9 ue. Seule la forme majeure appelee maladie 
de Cooley est grave. Son evolution est lente mais mortelle vers Page de douze ans. Un depistage systematique dans 
certaines regions d’ltalie a montre 1’existence de 30% d’individus atteints de la forme mineure. 

1. En utilisant ce resultat, calculez la probability pour un couple pris au hasard dans la population, de mettre au 
monde un enfant atteint de la maladie de Cooley. (1 pt) 

2. Que devient le risque si l’homme ou la femme a un ffere ou une soeur atteint de cette maladie ? (1 pt) 


Deuxieme sujet 


Physiologie musculaire (7 points) 

I- Pour connaitre les sources de l’energie de la contraction 
musculaire, Chauveau et Kaufmann, au debut du vingtieme 
siecle, analysent le sang veineux et le sang arteriel du muscle 
releveur de la levre superieure du cheval. Le tableau 3 resume 
les constatations essentielles : 

Degagez les conclusions decoulant de ces observations. 

Quelle hypothese est-on en droit de formuler quant au source de I’energie tableau 3 

musculaire ?(2 pts) 

II- Au cours d’une deuxieme 
experience, un dispositif approprie 
permet d’enregistrer la contraction 
isometrique de l’un des 
gastrocnemiens d’une Grenouille. Sur 
le myogramme obtenu on a reporte 
les degagements de chaleur 
correspondants (document 5) 

1- Comment se situent dans le temps 
ces degagements de chaleur par 
rapport au myogramme ? Oil 
placeriez-vous ce qu’il est convenu 
d’appeler « chaleur initiate » et 
« chaleur retardee » ?(1 pt) 

2- On recommence l’experience en 
playant le muscle dans une atmosphere d’azote. On constate alors que non seulement le muscle se contracte mais 
que le premier degagement de chaleur est strictement identique au cas precedent. Par contre le dernier degagement 
est pratiquement nul. 

- Que peut-on en conclure ?(0.5pt) 

- Ces resultats confirment-ils l’hypothese que 1’on a ete amene a formuler dans la question I? (0.5pt) 

- Quelle nouvelle hypothese pouvez-vous emettre en ce qui conceme la source d’energie musculaire ?(lpt) 

III- Le muscle qui se contracte en atmosphere d’azote devient rapidement inexcitable et se charge d’acide lactique 
(CH3- CHOH - COOH) alors qu’il perd son glycogene. II retrouve ses proprietes en atmosphere oxygenee. En 
altitude, les medecins ont egalement constate que la production d’acide lactique, au cours de 1’eITort musculaire 
chez Tathlete non adapte a l’altitude, s’accroit considerablement. 

1- Ces deux demieres remarques sont-elles contradictoires ? (1 pt) 

2- comment expliquer la formation d’acide lactique ? (1 pt) 

Regulation de la glycemie (4 points) 

Le glucose est la principale source energetique de la cellule. II est distribue par le sang chez les animaux superieurs 
et le taux du glucose sanguin ou glycemie ne s’ecarte que tres faiblement d’une valeur moyenne egale a 1 g.l' 1 chez 
les mammiferes. 

L’ingestion par un 
homme sain, ajeun, de 
SO g de glucose , a l’instant 0, s’accompagne d’une tableau 4 

surveillance de sa glycemie d’ou le tableau 4 

1- Sachant que Torganisme humain comprend 5 litre de sang et 15 litre de lymphe, quelle devrait etre, exprimee en 
g.l' 1 , la concentration en glucose du milieu interieure apres cette absorption ? Confrontez cette valeur theorique aux 
valeurs reelles du tableau 4. Quelles hypotheses peut-on emettre pour expliquer les differences constatees? (2.5 pts) 

2- Degagez les enseignements que 1’on peut tirer de cette experience^ 1.5 pt) 
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Temps (en minute) 

0 

30 

60 

90 

120 

150 

180 

210 

Glycemie (en g.l' 1 ) 

0.95 

1.55 

1.35 

0.95 

0.80 

0.85 

0.90 

0.90 



documents 2mn durie 



EBB 

Muscle en 
activite 

Volume de sang 
traversant le muscle 

12.2201 

56.325 1 

0 2 utilise 

0.307 1 

5.207 1 

C0 2 rejete 

0.220 1 

5.950 1 

Glucose utilise 


cmm 

Protides utilises 

nmm 

03HHH 

Lipides utilises 


Kim^i 


30 






















Genie genetique (3 points) 

Les manipulations genetiques ont et£ rendues possibles grace a la 
decouverte d’enzymes dites de restriction. Ges enzymes coupent 
1’ADN au niveau de sequences bien determinees. Ainsi EcoR 1 coupe 1’ ADN apres 


cm \c . 

t A A T T !G 


gL_ 

caatt! 


tl TA A ( 


document 6 

avoir reconnu la sequence TTAA selon le schema du document 6. La coupure effectuee est dite collante. 

Un ADN circulaire de 5000 paires de bases (5000 pb) est soumis a Taction de EcoR 1. L’hydrolysat est 
chromatographie, on identifie deux ADN issus de Thydrolyse : un ADN de 4000 pb environ et un ADN de 500 pb 
environ. 1- Que peut-on en conclure ?(2 pts) 

2- Quelle est Tutilite des enzymes de restriction ?(1 pt) 

Genetique (6 points) 

Le document 7 represente la transmission du rachitisme vitamino- 
resistant dans une famille. On determine le nombre d’alleles 
normaux et mutes chez les individus de la generation II (voir 
tableau 5). 


1- Determinez, a partir du tableau 5, si le gene responsable de la 
maladie est autosomal ou lie au sexe ?.(0.5 pt) 

2- A partir des phenotypes des generations I et II, determinez si le 
gene responsable de la maladie est dominat ou recessif ? .(0.5 pt) 

3- Ecrivez les genotypes des individus : I,, I 2 , IL, II 5 , III 2 
(en utilisantdes symboles precis) .(1.25 pt) 

4 - Determinez, a partir d’un echiquier de croisement, 
la probability pour II 4 et 1I 5 d’avoir un garyon malade. .(1 pt) 

5- Ces resultats sont-ils conformes aux phenotypes de la descendance 
des 1I 4 et II 5 ? Justifiez votre reponse. .(1 pt) 

6- Sachant que Tenfant III 3 est legitime, proposez deux hypotheses pour 
expliquer T apparition de la maladie chez cet enfant. .(1 pt) 

Pour tester les hypotheses, on realise le caryotype de Tenfant 1II 3 (document. 8) 

7- Quelle est la garniture chromosomique de cet enfant ? 



Generation II 

1 

2 

3 

4 

5 

Alleles normaux 

1 

1 

2 

0 

2 

Alleles mutes 

0 

0 

0 

1 

0 


tableau 5 


Quelle est la cause de sa maladie ? .(0.5 pt) ua H 

8- Expliquez la cause de Tanomalie chromosomique mise » * 

en evidence par le document 8. .(0.25 pt) £ * 
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Le Candidat traitera I un des sujels suivants 

Premier sujet 

Reproduction (4 pts) 

Le document 1 montre des elements preleves dans un oviducte de 

deux souris adultes. 

!. Que represented-i Is ? (0.25 pt) 

2. Legendez ces schemas en utilisant des numeros releves sur 
votre copie. (I pt) 

3. La presence dans les oviductes d’une souris adulte 
d’elements tels que a, est assuree a des periodes determinees, celle de b 
est aleatoire, Expliquez cette observation (0.25 pt) 

4. relatez les phenomenes cellulaires intervenus entre le stade a et b (0.5 pt) 

5. Sachant que le caryotype de la souris est 
2n=4 dites quel est le nombre des 
chromosomes dans les noyaux 4-5-7-9-10 
dpt) 

6. Representez revolution de la quantite 
d’ADN depuis le stade ajusqu’au stade b 
dpt) 



Document 1 


Systeme nerveux et pression arterielle (5 pts) 

Des enregistrements de potentiels d’actions sont 
realises, lors de variation de la pression arterielle, sur 
des fibres nerveuses orthosympathTques et 
parasympathiques en relation avec le occur et les 
vaisseaux sanguins. 

Ils sont mis en relation avec diverses observations 
realisees sur le fonctionnement cardiaque et 
vasculaire. (document 2) 

1. Decrivez et analyser les phenomenes observes et 
enregistres lors d’une baisse de pression arterielle 
(2pts) 

2. Realisez le meme travail lors d’une augmentation 
de pression arterielle (1 pt) 

3. Expliquez par quels mecanismes ces divers 
phenomenes permettent a I’organisme de retrouver 
une pression arterielle normale ? (2 pts) 


Pression 

arterielle 

| dimtnuee 

| normale 

augmentee 

Potentiels 

influx 

JILL 

nerveux sinuso -carotidiens 

iffliiiii.i.mi|!Hn!ii h 



influx 

L U_IL. 

lerveux parasympathiques 

ll Li 11 1 1 II 




cnregisttes 

t 

Influx nerveux du sympathiqvie cardieque 
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influx nerveux 

vaso constricteurs s 
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Frequence 

cardiaque 

acc6/6ree 

normale 

ralentte 

Puissance 
des contractions 
cardiaques 

ougment^e 

normale 

dirnmu6e 

Vasoconstriction 

des 

arterioles 

augmentde 

normale 

diminu6e 


Document 2 


Nature de la reponse immunitaire (5) 

Le tetanos est une maladie grave due a un bacille qui secrete une 
toxine. 

A partir de la toxine tetanique on peut fabriquer de 1’anatoxine. 

1. On injecte de 1’anatoxine tetanique a un lapin Ao Au bout de 15 
jours, on preleve du sang sur ce lapin devenu A1 et on prepare du 
serum (document 3). A une solution d’anatoxine tetanique on 
ajoute du serum du lapin A, et on constate un precipite. 

a. Quelle est la nature de la reaction ? que contient le serum du 
lapin Ai ? (I pt) 

b. Quelle est la propriete qu’a conservee 1’anatoxine ? (1 pt) 

1 



Document 3 
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c. Quelle serait la reaction du lapin A1 tors d’une injection de toxine tetanique ? (1 pt) 

2. Dans un deuxieme temps on realise les 
experiences du document 4 

a. Interpretez ces experiences (1 pt) 

b. A partir des experiences des documents 2 et 

3, quels caracteres de I’immunity sont ainsi mis 
en evidence ?(1 pt) 


Genetique (6 pts) 

Supposons que P etude de la transmission de 
trois couples d’alleles Xx, Yy, Zz soit faite en 
croisant un indidvidu hybride XxYyZz avec 
un individu pur recessif xxyyzz ;les resultats 
obtenus.quand on considere les couples 


I iqulde A 

ptiysiologinue // 




$6 rum du 
lapin A, 


/ 


S$rum du -J 
lapin A, / 

D 



On inocule, 24 h plus 
tard. uoe dose mortalle 
de toxine tetanique. 


MOOT 


On inocule. 24 h plus 
\ard. une dose mortelle 
de toxine tetanique 


SURV16 


On inocule, 24 h plus 
tan), une dose mortelle 
de toxine dlpMSrique. 


MORT 


Document 4 


d'alleles deux a deux, etant exprimes dans le tableau 1 

1. Expliquez chromosomiquement le premier croisement (3 pts) 

2. Discutez et localisez schematiquement sur un chromosome l’emplacement relatif des trois genes considers. (3 pts) 


Couples de caracteres consideres 

Phenotypes obtenus 

Xx,Yy croise avec xxyy 

250 XY 

253xy 

48Xy 

49xY 

Xx,Zz croise avec xxzz 

265XZ 

263xz 

37Xz 

35xZ 

Yy,Zz croise avec yyzz 

290YZ 

286yz 

13Yz 

1 lyZ 


10110 


10 10 


Tableau 1 


Sujet :2 

Document 5 

Reproduction (4 pts) 

I Une femme victime de plusieurs avortements spontanes a un stade pr^coce de grossesse fait realiser un caryotype pour 
elle et son conjoint. 

a. Quappelle -t-on caryotype ? et comment I’obtenir ? (lpt) 

b. Comment distingue -t-on chez les individus normaux le caryotype de la femme de celui de Phomme ? (0.5 pt) 

2.Un examen chromosomiquc approfondi du caryotype de cette femme montre une translocation reciproque entre les 
chromosomes 5 et 10 (document 5) 

a. Dites pourquoi Panomalie dont cette femme est porteuse n’a pas ete pressentie avant les avortements ? (lpt) 

b. Quelle est la probability pour elle de mener a terme une prochaine grossesse ? 

Pour repondre a cette question, vous indiquerez les chromosomes5 et 10 possibles dans les gametes, puis les caryotypes 
qui en resulteraient pour l’enfant, avec la probability, qu’ils se realisent, et enfin si Penfant n’est pas viable, vous direz 
pourquoi ? (1.5 pt) 

Physiologie nerveuse (5 pts) 

I On stimule la fibre nerveuse N1 provenant d’un fuseau 
neuromusculaire situe dans un muscle extenseur; N1 est 
reliee a deux motoneurones N2 et N3 .suite a une stimulation 
de N1 l’etat electrique de N2 et N3 est modifie (document 6) 

a. Commentez ces enregistrements (lpt) 

b. Un des motoneurones est reliy au muscle extenseur. 

D’apres vos connaissances, pouvez-vous dire lequel ? 
justifiez votre reponse. (lpt) 

c. Definir un muscle extenseur, et muscle fiechisseur.(0.5pt) 

2. A Paide de micropipettes on depose des substances varies 
au niveau des synapses N1-N2 ou i-N3 .les reponses 
observees en N2 ou N3 sont comparables a celles enregistryes 
precydemment 

a. Quels roles physiologiques pourraient jouer Paspartate et 
le GABA? (lpt) 



b. Dyduire le role de Pacide valproique et de la picrotoxine. (0.5pt) 


Document 6 
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c. Quelles hypotheses pouvez -vous 
formuler pour expliquer le mode 
d’action de I’acide valproique et de la 
picrotoxine? (lpt) 


ThyroVde et Parathyroides (5 pts) 

1. La thyroide est une glande situee a la base du 
con, a son voisinage se trouvent les parathyroides 

1. 1'ablation des parathyroides chez un chien se Tableau 3 

traduit par des crises de tetanie qui frappent tous les muscles ; la mort survient au bout de quelques jours. Une etude de la 
composition chimique du plasma montre 1’evolution du taux du calcium (tableau 3)s 

Les premieres crises de tetanie surviennent chez I’animal opere apres la quatrieme heure suivant 1’ablation des 
parathyroides 

a. On sait que les parathyroides ne secretent pas de calcium. Pouvez-vous cependant preciser le rolejoue par ces glandes 
vis-a-vis de la composition du plasma ? (1 pt) 

b. Quelle peut etre la cause des crises de tetanie chez I’animal prive de ses parathyroides ? (0.5 pt) 

2. On injecte a un animal normal des extraits parathyroidiens, on constate une hypercalcemie. A partirde ces resultats, 
precisez le mode d’action des parathyroides (0.5 pt) 

3. On connatt une maladie du squelette caracterisee par une decalcification du tissu osseux, associe a un exces du taux de 
calcium sanguin. 

a. Quelle peut etre la cause primitive de cette maladie ? (0.5 pt) 

b. D’apres les faits cites ci -dessus, pouvez-vous localiser la source du calcium plasmatique ? (0.5 pt) 

II. L’ablation de la thyroide provoque une hypercalcemie. Les troubles de cette ablation sont corrigees par des injections 
d’extraits thyroi'diens 

1. Donnez la conclusion de ces deux experiences (0.5 pt) 

2. comparez le role de la thyroide avec celui des parathyroides (0.5 pt) 

3. A partir de ces donnees, et de vos connaissances, faites un schema explicatif 

fonctionnel de la regulation du calcium plasmatique.(vous citez les organes intervenant, les hormones et leur mode 
d’action.) (1 pt) 


lableau 2 



Avant ablation 

ablation 

Apres ablation 1 

Temps en Heures 

2h 

Oh 

2h-4h-8h-24h 

Calcemie en mg par 1 

91 

90 

60-45-40-40 


Substances 

Aspartate 

1 GABA 

Acide valproique 

Picrotoxine 

Reponses en N2 

Oui 

Non 

Non 

Non 

- enN3 

non_ 

oui 

non 

Non 

Reponses apres stimulation de N1 :-en N2 

Non 

Oui 



-en N3 

oui 

Non 


Genetique (6 pts) 

La maladie de Gaucher est une maladie caracterisee par un deficit en 
enzyme, qui catalyse la destruction des glycolipides dans les cellules. 

I .Le document 6 represente un arbre genealogique concernant huit 
sujets d’une meme famille ; seul I’individu H est atteint par la maladie. 

L’analyse de ce document permet-elle de dire si le gene de la maladie ( 
ou par un chromosome sexuel ? (1 pt) 

2.La mesure de I’activitd enzymatique dans les cellules issues des huit sujets de la famille donne les resultats suivants : 
A,C,E,F,G=60 % 

B et D=100 % 

H=0 % 



2.1 : Quels renseignements, concernant la maladie, cette experience foumit-elle ?(2 pts) 

2.2 Donnez le genotype des membres de cette famille (2 pts) 

3. En France les individus qui ont le meme genotype que I’individu A ont une frequence de lsur 20 
Quelle est la probability de trouver un individu malade a partir de deux individus non apparentes ? (1 pt) 
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Republique islamique de Mauritanie 
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Direction des examens et des concours 
Service des examens 

Baccalaureat 2007 
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Honneur- Fraternity* Justice 
Serie: SNB 

Epreuve: Sciences Naturelles 
Coefficient: 8 

Duree: 4 H 


Le candidat traitera Fun des deux sujets suivant 

Sujet I 

Synthese des proteines (4pts) 

Le document 1 presente des moments de la synthase 
d'une protdine, 

1. Mentionner le nom des molecules X, Y, Z, le nom 
des ytapcs 1 et 2 et leur localisation cellulaire. (lpt) 

2. Completer le schema de la molecule Y dans 
I'etape 1.(1 pt) 

3. Indiquer le nom de chaque element designd par 
les numeros de 1 a 5. (1 pt) 



Doc.l 


4. Quelle est la molecule qui doit venir se positionner au moment b de I'etape 2 et dessinez-la en place, (lpt) 


Physiologie nerveuse(5pts) 

On realise diverses experiences au niveau d'une plaque motrice (doc. 2) 
dans un premier temps, l'eiement presynaptique est stimuie avec des 
intensites ii puis iz (ii< fe); dans un second temps, on depose entre les 
membranes presynaptique et postsynaptique une microgoutte Gi 
d'acetyl-cholinc, puis une microgoutte Gj (plus concentree en acetyl¬ 
choline que Gi). On obtient les resultats ci-dessous (doc. 3) 

On ope re ensuite au niveau d'une synapse de la moelle epiniereidans 
un premier temps ('element presynaptique est stimuie avec des 
intensites ii puis h (ii< i 2 ); dans un second temps, on introduit dans la 



fitjre 

muscuiare 


fente synaptique une microgoutte GI d'une molecule deGABA, puis une microgoutte G2 Doc.2 


(plus concentree que GI) eniegistrement Oi 
de cette 

molecule.(document 4) irv 

1. Analyser les resultats 
obtenus pour chaque - r o* 

experiences; (2pts) 



emegistiement Ol 




2. Ces resultats 
confirment-t-ils vos 
connaissances quant a 
I'existence de deux types 
de synapses? (lpt) 

3. Montrer que si les 


eniegisliement 02 



emegistiement O 2 

A 

i20liG2 


synapses ont un fonctionnement Doc.3 


mV 



Doc.4 


globalement identique, la nature des molecules mises en jeu influe sur les phenorndnes qui se ddroulent du cote 
post- synaptique. (2pts) 


Immunologie(2pts) 

La diphtdrie est une maladie due a faction d'une toxine diphtdrique liberde par une baetdrie dans 1'organisme 
infeetd. 


1 Bac. 2007, Session Normale, SNB, Sciences Naturelles 




Le document 5 recapitule un ensemble d'experiences, realisees sur des cobayes, pour determiner comment un 
organisme peut lutter contre la diphtdrie. 

1. En vous appuyant sur l'analyse rationnelle de l'operation effectuee sur le cobaye C, degager le type de 
defense developpee par le cobaye A au cour des 15 jours qui ont suivi l'injection d'anatoxine diphterique. (lpt) 

2. Expliquer les effets du traitement observes dans le cas des cobayes D, E et F. Vous illustrerez votre reponse 
par des schemas explicatifs montrant ce qui se passe 

dans chacun des 3 fibres. (2.5pts) 

3. Des applications medicates ont ete inspires par de £&£[) 5 ^ 

telles experiences; w l 

nommez les et comparez leurs proprietes et leur J 

moded'action (1.5 pt) J 


. An»fcWlt>* . w i I nrumvu 

Genetique(6pts) SKSiLi 

On realise les deux croiscments suivants: f | 

Premier croisement: on croise des drosophiles males ns*. '*™ ^ "»* r 

au corps gris et aux yeux rouges (race pure) avec des -ip™*. 

drosophiles femelles au corps noir et aux yeux blancs -po/f JPiX 

(race pure). On obtient une Fi dont tous les individus 

ont le corps gris, mais dont les males ont les yeux 

blancs et les femelles les yeux rouges. Doc.5 

Deuxitbme croisement: on croise des drosophiles femelles au corps gris et aux yeux rouges (race pure) avec des 
drosophiles males au corps noir et aux yeux blancs (race pure). On obtient une Fi dont tous les individus sont 
gris et aux yeux rouges. 

1. Les deux rtisultats ci-dessus sont-ils, fun et l'autre, conformes a la premiere loi de Mendel? (lpt) 

2. Que peut-on dire des genes qui determinent les caract&res mis en jeu? Preciser leur localisation 
chromosomiques et faire l’analyse necessaire verifiant chacun des resultats ci-dessus. (2.5pts) 

3. On croise entre eux un male et une femelle de la Fi provenant du premier croisement. Faire l'analyse 
necessaire pour trouver les proportions phenotypiques theoriques dans la descendance de ce couple. (2.5pts) 

periodes r T j~2 [~3 R [5 

Sujet II X ' XI X2 X3 j X4 X5 

Reproduction(8pts) ADN (en pg) 6.5 9.75 6.5 13 6.5 

I- Fecondation(4pts) Tableau 1 

Une cellule humaine au repos comporte 6.5 pg d'ADN. Le tableau 1 -——i—- 

exprime revolution de la quantite d ADN totale que contient lc gamete mitosomes sexueis 

femelle humain (X) au cours des differentes pdriodes du phdnomene de p ^ |e . 

la fecondation. _ ^^ 

1. Etudier les donnees du tableau pour identifier les differents etats de la M «i« Jt 

cellule X. (2pts) -- ^ - 

2. En utilisant les garnitures chromosomiques simplifies proposes dans Tableau 2 

le tableau 2 , monlrer a 1 'aide de schemas soignes le comportement des 

chromosomes au cours des etats X2 et X3. (2pts) 



Hloblu 


* <*phUrn« 


periodes 

1 

2 

3 

4 

5 1 

X 

XI 

X2 

X3 

X4 

X5 

ADN (en pg) 

6.5 

9.75 

6.5 

13 

6.5 | 


Tableau 1 



Chromosomes 
auto some* 

Chromosomes 

sexueis 

Pere 

CIS 


Mere 

CIS 



Tableau 2 


II- Les hormones(4pts) ^ W TlAiViJ vA K 

Afin de mieux comprendre les ***** feUis&j _ . ——-- 

modal ites de la secretion de LH, on I (jTyg , s 

exploite des observations cliniques et / / 3 ‘ J 

des isultats exp 6 rimentaux. J _ j 0 ■ 

Chez une femme ovariectomisee (qui 1 » ■ 1 i i , ± i ± 

a subit l'ablation des ovaires), on hsu-ss 1 ” 

dose la secretion de LH a la suite de Doc.6 

('operation, puis lors de l'administration de l'oestradiol. Doc.? 

1. Exploiter le document 6 pour expliquer faction de l'oestradiol sur la secretion de LH. (1.5pt) 
Chez une brebis ovriectomisee, on suit la liberation de LH (document 7a). 


c-Ovwieaiiiaje 
t irqectiGB 
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Chez une brebis ovriectomisee, on suit la liberation de LH (document 7a). 

On etudie ensuite les effets sur la liberation de LH, d'injections de progesterone (document 7b) et d'oestradiol a 
des taux simulant un debut de phase folliculaire (document 7c). 

2. A partir de l’analyse comparee des courbes 7a, 7b et 7c, etablir: 

- la particularite de la secretion de LH; (1 pt) 

- les effets respectifs d'injection de progesterone et d'oestradiol sur la liberation de LH. (1.5pt) 

Immunologie(6pts) 

Chez l'homme, l'hyperglycemie chronique ou diabete sucre releve 

de causes diverses et correspond a des maladies differentes. Parmi celles-ci on distingue le diabete juvenile. 
Chez certains rats, on observe un diabete presque identique au diabete juvenile humain 

1. Le rat BB est un mutant qui developpe un diabete spontane. Une serie d'experiences chez ces animaux 
montre que: 

- l'ablation du thymus a la naissance empeche l'apparition du diabete chez le rat BB; 

- une injection de lymphocytes provenant du thymus de rat BB diabetique declenche un diabete chez un 
rat sain; 

- le traitement par la cyclosporine chez un rat BB empeche le diabete de se developper. La cyclosponne 
est une substance dont faction est immunosuppressive. 

a) Analysez successivement ces experiences realisees chez l'animal. (2pts) 

b) Quel enseignement apportent-elles sur l'origine du diabete chez le rat BB? (lpt) 

2. Une serie d'observations chez des malades atteints de diabete juvenile montrent: 

- destruction selective des cellules P des ilots de LANGERHANS; 

- la presence, dans leur serum, d'anticorps diriges cotre ces cellules p, 

- la presence de lymphocytes T dans les ilots de LANGERHANS, au niveau des cellules p. 

a) Quelle est la consequence de la destruction des cellules P des ilots de LANGERHANS? (lpt) 

b) La presence des anticorps anti-cellules P est-elle normale ? justifiez votre reponse. (lpt) 

c) Quels peuvent etre les differents roles des lymphocytes T presents au niveau des cellules P des ilots de 
LANGERHANS ? (lpt) 

Genetique(6pts) 

Le Daltomsme est une affection hereditaire libe au chromosome X. Le gene responsable se manifeste a l'etat 
recessif. 

La mere de Mohamed distingue parfaitement les couleurs, mais son man ne les distingue pas. Leur fils 
Mohamed est daltonien ainsi que l'une de ses deux soeurs. 

La soeur daltonienne de Mohamed appeUe Fatma, a 3 enfants dont 2 garpons daltoniens et 1 fille qui distingue 
les couleurs. 

Mohamed a 2 enfants, 1 garpon et une fille, qui distinguent les couleurs. 

La fille de Mohamed a bpousb un daltonien, et le couple a eu 2 garpons et 2 filles qui distinguent le vert du 
rouge. 

1. Constniire le pedigree de cette famille; (1.5pts) 

2. Suite a un raisonnement logique, dire: 

a) Quel est le genotype de la mere de Mohamed? (0,5pt) 

b) Quel est le genotype du pere des enfants de Fatma ? (lpt) 

c) Quel peut etre le genotype de la femme de Mohamed ? (lpt) 

d) Quel est le genotype de la fille de Mohamed ? (lpt) 

e) La fille de Mohamed peut-elle avoir des enfants daltoniens avec son mari ? Justifier votre reponse.(lpt) 
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Le candidat traitera au choix l'un des deux sujets suivants : ' j 

Sujet I 

Reproduction (6 pts) 

Les schemas A et B du document 1 represented deux 

structures ovariennes qu'on a pu observer dans les ovaires structure A structure B 

d'une femme au cours d'une pdriode allant du 1“ au 31 . . 

. _. . „ . .... , , phase a phase b 

mat. Durant cette meme penode le dosage des hormones ■»---X-* 

ovariennes chez cette femme a permis d'etablir la courbe 

,,, . . , , , „ , , Hormone hi(enugrru) Honnone hi on pgml) 

d evolution des taux de ces hormones ovariennes (hi et h 2 ). - o 

1 - Identifiez les structures A et B ainsi que les deux s\ 

hormones hi eth 2 . (1.5 pt) / / 

2 - A quelle periode du cycle ovarien correspond chacune 

des phases a et b ? (1 pt) t. ■■ i t > r r »*i i > r ri- i r ee n w ■ » . . , . 

Afindecomprendre lacommandehormonalede la - - - ... . .. . ... ■ — .— . 

fonction reproductrice chez la femme, on experimente document 1 

sur une guenon (femelle du singe) dont la fonction reproductrice est voisine de celle de la femme. 

Experience 1: Chez une guenon, l’ablation de l’hypophyse provoque l’interruption du cycle ovarien et du cycle uterin, 
l’injection r6gulicre a cette guenon de doses de FSH (hormone folliculostimuline) provoque le developpement de follicules 
ovariens, mais il n'y a pas d'ovulation ct la muqueuse uterine reste peu developpee. L'injection ensuite d'une dose de LH 
(hormone luteinisante), provoque l’ovulation apres quelques heures. 

Experience 2 : Chez une autre guenon, l'ablation des deux ovaires provoque une regression de 1’uterus et une augmentation 
du taux sanguin de LH. 

Experience 3 : Des lesions effectuees au niveau de certaines zones de l’hypothalamus d'une guenon pubere 
provoquent l’arret des cycles uterin et ovarien, 1’atrophie de 1’uterus et une chute importante du taux sanguin de la FSH et 
de la LH chez cette femelle. On observe lc meme resultat si on pratique une ligature au niveau de la tige reliant 
l’hypophyse a l’hypothalamus (tige pituitaire). 

3 - Que peut-on conclure des resultats de chaque experience ? (1.5 pt) 

4 - Exploitez ces resultats experimentaux pour etablir sous forme d'un schema fonctionnel annote les relations entre 
1’ovaire, T uterus, l’hypophyse et l’hypothalamus. (2 pts) 

MuSCle (4 pts) 

La source primaire et immediate de l'energie musculaire est l'ATP (adenosine triphosphate). Elle est constamment 
reconstituee au fur et a mesure de son utilisation. pression ruterielle (cindeHg) 

1- Exprimez brievement comment est utilisee l'ATP lore de la i 

contraction musculaire. (2 pts) u 

2- Presentez de fa<;on ordonnee les etapes des principales voies 1/1 |V 

metaboliques de la regeneration de l'ATP. (2 pts) ' P* j 

Pression arterielle (5 pts) 19 j \ 

On enteve les medullosurrenales chez un chien. L'animal continue a vivre / l 

mais il est affecte de quelques troubles : en particulier sa pression arterielle 15 _ J WjJjUiTL,. ^ 

s'abaisse. r™ 

1-Qu'en conclure ? (1 pt) O' T 

Des extraits de ntedullo-surrenales injectes dans la circulation sanguine de | injection <1 adrinalint _ 

ce chien font disparaitre les troubles mentionnes ci-dessus. dot lUlirnt 2 temps 

2 - Quelle(s) pr6cision(s) cette information apporte-t-elle? (lpt) 


(injection rt'ndrenaline 
document 2 
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prestiox artyiidQe(cm<leHg) 


Des m^thodes cytochimiques ont mis en evidence la presence d'adrenaline dans les cellules de la medullo-surrenate. Le 
document 2 repr 6 sente le resultat d'une injection d'adrenaline chez un chien normal. 

3 - Que peut-on deduire de l'etude de la courbe ? (1 pt) 

On realise une mise en communication d'une veine surrenale (vaisseau par lequel le 
sang quitte la surrenale) d'un chien « donneur » A et d'une veine jugulaire (veine du ^ 
cou) d'un chien « receveur » B. 

On realise, d'autre part, un retour sanguin de B vers A. 

Le chien B est prive de ses medullo-surrenales et Ton precede sur A aux experiences 
indiquees sur les documents 3 et 4. 

On nc considerera que l'allure generate des courbes. 


13-j 


1H 


1 

prenion xrterieUeicn) (le Hg) 


chien B 
receveur 



pr ession ai terieQe 

f 


pression aiteiielle 

Its. 


cltieu A 


nrs'vr 

donnnent 4 


- t t : excitation des fibres orthosympathiques aboutissant a la m^dullosurr^naie. 

- entre t : et t } : pincement de la communication sanguine entre les deux animaux. 
- 11 : section des fibres orthosympathiques aboutissant a la m^dullosurrinale. 


4 - A quelles conclusions aboutit-on ? Justifiez vos reponses. (1 pt) 

On fait entendre a un chat normal les aboiements d’un chien : on observe une augmentation de sa pression artericllc. La meme 
experience est rdalisee avec un chat auquel on a sectionne les fibres nerveuses orthosympathiques innervant les medullo- 
surrenales : on ne note aucune augmentation de sa pression arterielle, lorsque le chien aboie. Enfin, sur le meme animal, on 
sectionne les nerfs relies au coeur: on observe le meme resultat. 

5 - Que peut-on deduire de chacune de ces observations ? Conclurc. (1 pt) 


Genetique (5 pts) 

La maladie de Burton est une maladie 
hereditairc due a l'absencc de 
differenciation des lymphocytes 
pre-B en lymphocytes B, et done 
d'anticorps. L'arbre genealogique sur le 
document 5 presente une famille oil cette 
maladie sevit. 

1- L'allele responsable de la maladie est- 
il dominant ou recessif ? (0.5 pt) 

2- Le gene responsable de la maladie est-il 
lie au sexe ou porte par un autosome ? 
Justifiez votre reponse. (1 pt) 



3 - Donnez les genotypes des individus: I,, 1 2 , II 2, II 3, n 5, HI 1. ( 1.5 pt) 

4- Le couple IV) et IV 4 attend un enfant. La consanguinity d'une telle union a-t-elle augmente la probability pour ce couple 
d’avoir un enfant atteint ? (onconsidere que la femme IV, a le metric genotype que son arriere-grand-mere 1 1 ) (1 pt) 

5- Si la reponse a la question prycedentc a ete positive, quelles sont ces probabilitys : 

- si l'enfant a naitre est une fille ? (0.5 pt) - si 1'enfant a naitre est un gar? on ? (0.5 pt) 
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muscle suMnto 

n 

Reflexes (6 P ts) 

Chez I'homme assis, les jambes pendantes, un coup 
sec porte sur le tendon rotulien (au niveau du genou) 
provoque une brusque extension de la jambe. (voir per 
document 6). 

1- Prdcisez la nature de cette reaction. (0.5pt) 

2- Indiquez les principals caracteristiques de ce type 

de reaction, (lpt) .1 exrenoon 

3- Dans le mouvement de la jambe, quels sont les roles >le la jmrtbe dottUUCBt 6 

respectifs des muscles MA et MP ? (lpt) 

4- Sachant que le choc donn6 sur le tendon rotulien stimule le muscle MA en I'£tirant, nommez le type de recepteurs 
stimulus, et expliquez leur role dans l'elaboration de la reaction observee. (1 pt) 

5- Compl^tez le schema du document 6 en repr6sentant tous les circuits nerveux impliques dans cette reaction. (1.5 pt) 




6- Expliquez le fonctionnernent de ces circuits depuis la 
stimulation jusqu'a la reaction. (1 pt) 

Immunite (4 pts) 

Des experiences sont rdalisees chez des souris de lignees 
pures AA et BB (A et B designant des molecules equivalentes 
a celles du systeme HLA humain). Le document 7 illustre les 
resultats obtenus. 

1- Pourquoi la souris B 2 tolere-t-elle la greffe alors que les 
souris Bt et B-, la rejettent? (0.5 pt) 

2- Quelles sont les cellules du systeme immunitaire qui 
interviennent dans le rejet de greffe? (1 pt) 



B, : souris normale; B 2 : souris privie de thymus d la rtaissance ; 

B } : souris privie de thymus it la rtaissance ayant re(u des lymphocytes de B,. 

3- Quel role du thymus est ici mis en evidence? (0.5pt) 

Dans une autre etude, des lymphocytes sont prelevcs chez une souris AA et injectes a une autre souris receveuse AA; ils 
ne font 1'objet d'aucune reaction immunitaire. Toutefois, s’ils ont 6te traites au prealable par des enzymes modifiant les 
glycoprotdines membranaires, ces lymphocytes introduits chez la souris receveuse sont detruits. 

4- Pourquoi les lymphocytes dont les glycoproteines membranaires ont 6te modifiees sont-ils detruits par les cellules 


immunitaires de la souris receveuse? (lpt) 

5- Quelle reaction (tolerance ou rejet) pouvez-vous prevoir si on 
tente une greffe de peau d'une souris AA sur une souris 
«hybride» AB ? (1 pt) 

Glycemie (5 pts) 

Afin de determiner les anomalies de la regulation de la glycemie 
chez deux sujets, on pratique sur eux le test d'hyperglycemie 
provoquec et on les compare a un individu temoin. Ce test consiste a 
faire absorber aux trois individus a jeun 200 ml d'un sirop contenant 
75 grammes de glucose. 

glucose sanguin chez les trois individus A, B et C : les deux sujets et 


Gtyc6nnio to'Q 



* *njki Uvn <&* tfiue «<« 

document 8 


le temoin qui ont subi ce test d'hyperglycemie. 


3 
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^"--cellules 
individus ''—-.^ 

Cellule 

a 

Cellule 

P 

Autres 

cellules 

A 

225 

850 

315 

B 

225 

850 

315 

C 

150 

0 

265 


1- En vous basant sur des informations tirees de l'analyse comparce de ces trois courbes A, B et C, montrez que 
l'individu A est le temoin et que les individus B et C ont une giycemie anormale. (1 pt) 

Afin de comprendre l'origine des anomalies de 
la regulation chez ces deux individus B et C, les 
examens complementaires suivants ont ete 
effectues: 

Examen 1 : On fait un prelevement de tissu 
pancreatique chez les 3 sujets A, B et C et on 
realise des coupes histologiques de ce tissu. On 
procede ensuite au comptage des cellules du pancreas des trois individus. document 9 

Les resultats figurent sur le tableau du document 9. 

Examen 2 : On pratique une technique radio-immunologique qui utilise des anticorps radioactifs (AC*) anti recepteurs 

insuliniques. Injectes a un sujet, ces anticorps ont la propriety de se Her d'une 
maniere specifique aux recepteurs de l'insuline fixds sur les membranes des 
cellules-cibles. 

On injecte aux individus B et C une solution d'anticorps radioactifs ( AC*). 
La mesure de la radioactivite au niveau du foie sur un intervalle de temps de 
soixante minutes a partir du moment d'injection, nous permet d'obtenir les 
courbes du document 10. 

2- A partir d'informations que vous tirez de l'analyse des documents 
9 et 10, expliquez l'origine de I’anomalie de chacun des sujets B et 
C. (2 pts) 

l 

Dans le but de corriger l'anomalie, chacun des sujets B et C reyoit une injection quotidienne d’insuline sur une periode de 
trois mois. La giycemie reste toujours anormale chez le sujet B alors que chez le sujet C elle devient normale. 

3- En quoi ce resultat vient-il confirmer votre reponse a la question precedente ? Argumentez votre reponse en utilisant vos 
connaissances en rapport avec le mode d’action de l'insuline sur les cellules-cibles. (2 pts) 


Quantity de radioactivity 
(unites arbitrairos) 



Genetique (5 pts) 

Un eleveur de chats a constitue deux couples permanents, qui vont lui donner de nombreux chatons, en plusieurs portees 
successives. 

Le couple 1 est form6 d'un chat noir a poils ras et d’une chatte orange a poils longs; tous deux sont de race pure pour les 
caracteres consideres. 

Le couple 2 est forme d'un chat orange a poils longs, et d'une chatte noire a poils ras ; tous deux sont egalement de race pure 
pour les caracteres consideres. 

Descendance F[ : Le couple 1 a donn<5 42 petits : 19 males et 23 femelles, tous a poils ras ; les males sont oranges, les 
femelles bicolores, 4 plage irrdguliercs noires et orangees. 

Le couple 2 a donne 38 petits : 20 males et 18 femelles, tous a poils ras; les males sont noirs, les femelles bicolores. 
Descendance F 2 : Des males Fj issus du couple 1 sont croisds avec des femelles F, issues du couple 2 ; inversement, des 
males Fi issus du couple 2 sont croises avec des femelles F] issues du couple 1. L'eleveur voudrait ainsi obtenir des males et 
des femelles « ecaille de tortue », e’est-a-dire bicolores 4 poils longs. 

1- Expliquez les resultats obtenus cn F,. (3 pts) 

2- Prevoyez le resultat des croisements Fjx F, et precisez la possibility d'obtenir des males et des femelles «4caille de tortue », 
et leur pourcentage dans la descendance de ces Fi. (2 pts) 


4 
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Republique Islamique de Mauritanie Honneur- Fratemite- Justice 

Ministdre de l'Education Nationale Serie: SNB 

Direction de l’Enseignement Secondaire Epreuve: Sc. Naturelles 

Service des Examens Coefficient: 8 

Baccalaureat 2008 Duree: 4 H 

Session complementaire _ 

Le candidat traitera au choix lto des deux sujets suivants : 

Premier sujet rOt / ^ SE ^7 

Reflcxe (6 points) . kQ jYu 

On sc propose d'etudier quelques proprietes du reflexe myotatique. Pour ce faire on a yy L*"" ^ - A —* 

realise la serie d'experiences suivantes : I AT ti«i»n a» ultimo 

l irT experience: l<| \\ , . . 

On utilise la preparation representee par le document 1 qui comporte : \/\ % k„i , 

- Un muscle M dont un des deux tendons a ete disseque et relie a un dispositif V MlK 'u m“ ' 

d’6tirement, 

- Le nerf mixte qui relie ce muscle M a la moelle epiniere, » 

- Un dispositif d'enregistrement (compose d'une microdlectrode inseree dans le nerf, _Document)- 

d'une electrode de reference et d'un oscilloscope cathodique). 

1 - Precise?, la nature des fibres iitctu,ii iimuu «nre 8 m.<;c>| — - — — - 

nerveuses composant ce type de 

nerf. (0,5pt) r-iimncm rnibic 1 1 11 1 I -1 I i j p 

2-On etirc le muscle M de fa£on ! tllll ,— < )tM r) .__ [ 

11 1 liiiiiiiimiiiiiiiiinL 

m »fle,dtdwg„pro,o,«,p» —— <•" UHUMlBlUiltllBUllI _| 

des etirements de plus en plus _ Document 2 _ —— -■—i 

,. r ,, r (O' mV m 

unportants (document 2). ___ „ t . • : • i - 

„ , - . . ... , . . oictlloicope EleeL-oJe *>*'•{ ( A P, - .1 #r ime**H 

2-1- Quel est.le recepteur sensoriel qui est a lorigine , uuiima * ' ! !\' ** 

des influx enregistres ? (0,5pt) A ~v) m«cm "i .* • I |V.j . . 

2- 2-Analysez les trois enregistrements obtenus. R I p -—' l . io . J . L-. " 

Opt) A T-^i ! 

3- Le document 3 represente I’enregistrement sur l/l s, / \ (J) , iv'vT ‘ i © 

cette meme preparation : vy (/| 'yT) / J » sd i J j | yJ P 

- de retirement du muscle conceme A [ / 0 J-.i/V’b 0 lrtouo,, ” B 

- de la decharge de la fibre sensorielle concemee. \/ i ! ' ' \ 

3-1-Analysez les modifications de la decharge en K a “2 y " ” I ! f ' . 

fonction de I'etat du muscle, (lpt) En «■! ' LT— * 

3- 2- lnterpretez le role physiologique de la decharge ' 2 f wj 

produite a I'etat initial. (0,5pt) _ Document 4 _ Document s _ 

2 il “* experience: 

4- Lorsqu'on soumet ce muscle a un bref etirement on constate que ce dernier se contracle de fa?on automatique. 

Deux microelectrodes (Ri et R 2 ) sont placees respectivement (en A et en B) a I'interieur des racines dorsale et ventrale. 
Elies sont destinees a l'enregistrement des potentiels d'action provoques par cet etirement (dans une fibre de la racine dorsale 
et dans une fibre de la racine ventrale). 

Le document 4 represente le dispositif experimental utilise. 

Le document 5 represente les enregistrements obtenus (les fleches indiquent I'instant ou retirement a ete realise) 

4-1-Decrire les phases d'un potentiel d'action en vous basant sur les enregistrements du document 5. (0,5pt) 

4-2-Sachant que le delai synaptique est de 0,5ms, proposez une interpretation ---- 

concemant la difference de latcnce entre les enregistrements PA et PB. (lpt) mmj £ _ I 

4-3-Representez par un schema le circuit nerveux expliquant la reponse du muscle a , 

1'etirement. (1 pt) ^/// 

Reproduction (5 points) !(( wl 3 

Generalement le caryotype humain sc caracterisc par une stabilitc c’est-a-dire une __ jjj i 

Constance du nombre de chromosomes (2n = 46) Pour comprendre les mecanismes a " 

1'origine de la stability et de Pinstabilite du caryotype humain, on se rcfere a 1'analyse ' ^ 

des documents 6 et 7. Le document 6 inontre une structure prelevee des trompes de ' _ 

1’appareil genital de la femme. j •> W,'^; 

1- Donnez un titre au document 6 et ecrivez sur votre copie les noms correspondant au riommont 6 

numero 1,2,3 et 4. (l,5pt) 
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2- Le document 7 comporte les figures a, b e 
c qui presentent des caryotypes possibles des 
elements 3 et 4 indiques dans le document 6. 
2-1 - Comparez et identifiez les figures a. b et 
representdes par le document 7. Justifiez votre 
rdponse. (l,5pt) 

2-2 - Expliquez, schemas a l'appui, le 
mecanisme qui a abouti a la formation du 
caryotype c (pour simplifier les schemas, vote 

representez des cellules a 2 n = 6 cbromosomes). (1 pt) 

2-3 - Exploitez les informations foumies par les documents 6 et 7 et vos rd ponses precddentes pour expliquer les mecanismes a 
I'origine de la stability et de I'instabilite du caryotype humain. (lpt) 

Immunite (4 points) 

Afin d'dtudier les caractdristiques de la rdponse immunitaire, on realise 
plusieurs experiences sur des souris de meme souche: 

1"* experience 

On injecte par voie intraveineuse, a des souris A. une dose convenable d'un 
antigene X (la sdmm-albumine bovine) ; cette injection provoque l'apparition de 
moldcules d’anticorps capables de fixer ct de provoquer {'agglutination de 
l'antigdne. On dose, en fonction du temps, les molecules d'anticorps apparues 
apres une premiere et une seconde injection de I’antigene (voir courbes 1 et 2 du 
document 8). 

2*“ experience 

On pratique sur des souris B, de meme souche que les souris A, les injections 
intraveineuses suivantes : 

- premiere injection : serum-albumine (meme dose que celle utilisde pour les 
souris A). Ees rdsultats obtenus ont les memes caractdristiques que ccux observes 
dans la Inexperience (courbe 1 du document 8): 

- seconde injection : un antigene Y different de la serum-albumine bovine, mais injecte k une dose equivalente (courbe 3 du 
document 8). 

3“” experience 

Deux semaines apres la seconde injection d'antigenes, on prdldve du sdrum chez les souris A et B, et on observe la capacite qu'o 
les sdrums de provoquer I’agglutination soit de I’antigene Y soit de I'antigdne X. 

Les resultats sont consignes dans le tableau 1 

1- A 1’aide des rdsultats, comparer les 
reponses des souris A k une premiere et & une 
seconde injection de I’antigdne serum- 
albumine bovine. (2pts) 

2- Montrer a partir de l’analyse de l’ensemble 

des donndes que la rdponse immunitaire dtudide est spdcifique et doude de mdmoire. 

(2pts) 

Genetique des haploides (5 points) 

Chez Neurospora, il cxiste deux types de thalles haploides nommfc A et a. La fecondation 
n’est possible qu'entre un ascogone et une microconidie appartenant a deux thalles de 
types difftrents (l’autofecondation est impossible). Sur un milieu de culture, on realise un 
croisement entre deux souches de Neurospora: la l 4 " souche de type A ndeessite pour son 
ddveloppement la presence d’un acide amine, la Leucine (Leu-), la 2“* souche de type a 
se developpe en absence de Leucine (Leu+). Les spores issues de ce croisement sont 
reparties comme suit: 875 [A Leu-]; 875 [a Leu+]; 125 [A Leu+]; 125 [a Leu-]. 

1- Quelles conclusions pouvez-vous tirer de ce rdsultat? (lpt) 

2- Sachant que pour le couple d'alleles (A, a) le pourcentage de prereduction est de 84 % 
et que les deux loci sont situds du meme cote du centromere, etablissez la carte factorielle 
pour les deux couples d'al Idles en question. (2pts) 

3- A 1’aide de schdmas, expliquez comment on obtient les deux types d'asques du document 9 issus du croisement prdeddent. 
(2pts) 
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Serum des souris du lot A 
Serum des souris du lot B 


_ Antigene 

serum-albumine bovine (X) 

_ agglutination _ 

pas d'agglutination 
Tableau 1 


agglutination 
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Deuxieme sujet 
Reproduction (6 points) 

Voici certaines donnees mddicales et experimentales concement I'activite cyclique de I'appareil reproducteur femelle, ainsi que le 
determinisme de cette activite. 

- Chez des femmes a qui on a enleve les ovaires, la menstruation ne se produit plus et I'uterus s'atrophie progressivement. Un 
apport approprie d'extrait ovarien (oestrogdnes et progesterone) retablit le 
developpement de I’uterus. 

- L'ablation de I'uterus chez la lapine ne modifie pas le fonctionncment des ovaires. 

- L'ablation de I’hypophyse d'une femelle adulte de chimpanze provoque des troubles 
multiples, notamment la disparition du cycle ovarien et, du cycle uterin. 

- Des injections repetees d'extraits de la partie anterieure de 1'hypophyse retablissent 
I'activite des ovaires et de I'uterus. Si la femelle est, en outre, privee de ses ovaires, les 
injections sont sans effet sur I'uterus. 

1- Analyser successivement ces donndes. (1.5pt) 

2- Faire apparaitre les relations entre les divers organes qui interviennent dans le 
controle du cycle ovarien et, du cycle uterin a l’aide d'un schema simple, (lpt) 

3- Le document 10 represente la quantite d'hormones LH (exprimee en milli unites 
intemationales pour 2 ml d'urine) : 

- eliminee au cours du cycle normal chez une femme (graphe A); 

- eliminee chez une femme apres la menopause (graphe B). De ce fait, cette femme ne 
presente plus de cycles sexuels. 

3-1- Comparer les deux graphes. (0.5pt) 

3- 2- Quelles hypotheses peut-on avancer sur les relations existant entre I'activite de 
1'hypophyse et celle de I'ovaire ? (lpt) 

4- Les femelles de macaque Rhdsus ont un cycle analogue k celui de la femme. Apres ablation des ovaires, une femelle revolt 
pendant plusieurs jours une perfusion lente et faiblement concentree d'oestradioi (1,8 pg/kg/jour). Une autre femelle, normale, 
re^oit, a partir du deuxieme jour du cycle, des injections d'oestradiol pendant trois jours (5 pg/kg/jour). 

Le document 11 donne les resultats du dosage de LH dans le plasma de femelle de macaque Rhesus dans les conditions normales 
(document 1 la) et dans les deux cas experimentaux (documents 1 lb et 11c). 



4-1- Analyser les graphes obtenus et les comparer. (1 



document 11 


4-2- Montrer comment ces resultats permettent de preciser les relations entre 1'hypophyse et les ovaires pour le declenchement de 
I'ovulation. (lpt) 


Synthese des proteines (5 points) 

Le diatxhe est une maladie du metabolisme qui resulte d’un trouble de la penetration du glucose dans les cellules; une grande 
partie dc celui-ci reste dans le sang d'ou f elevation de la glycdmie. 

Tout rdcemment, on s'est apen;u que dans certains diabetes, l’insuline (hormone de nature profeique dont le r61e est d’initier et 
d'accdldrer le transport du glucose dans les cellules), etait anormale, au point d'etre incapable de se lier a ses rdcepteurs specifiques 
(situes sur la membrane plasmique). 

Le document 12 presente les huit demiers acides aminds de Tune des deux chaines protdiques (la chaine B) d'une insuline normale 
et d'une insuline anormale. 
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1- En quoi consiste I'anomalie de I’insuline anormale? (0,5pt) 

2- A I’aide de l’extrait du code genetique (tableau 2), reconstituez le 
segment d'ARN messager qui a servi dans chaque cas, a la synthese de la 
sequence proteique. (1 pt) 

3- Indiquez enjustifiant votre 
reponse la structure de la 
portion du gene codant, dans 
chaque cas, la synthese de la 
chaine des huit acides amines. 

(l,5pt) 

4- Precisez la modification du 
gene et montrez en quoi elle 
permet d'expliqucr la 
difference entre finsuline 

normale et I’insuline anormale. (0,5pt) 

5- Le diabete considere ici est hereditaire; expliquez ceci en faisant appel a vos connaissances et en vous basant sur les faits etablis 
dans ce devoir. (1 pt) 

6- L'exemple traite dans ce devoir doit vous permettre de donner une definition du gene unite de fonction; laquelle? (0,5pt) 


Extrait du Code Genetique 

GGU : Glycine 

= Gly 

UUU : Phenylalanine 

= Phe 

CUU : Leucine 

= Leu 

UAU : Tyrosine 

= Tyr 

ACU : Threonine 

= Thr 

CCU: Proline 

= Pro 

AAA : Lysine 

= Lys 


Tableau 2 



23 24 25 26 27 28 29 30 

portion de la chaine B 
dune insullne normale 



23 24 25 26 27 28 29 30 


portion de la chaine B 
d une Insuline anormale 

document 12 


Cycles chromosomiques (4 points) 

Chlamydomonas est une algue microscopique, unicellulaire, d’eau douce. Dans 
certaines conditions, on observe (document 13) a I’interieur d’une cellule de 
Chlamydomonas (a) une serie de divisions donnant naissance a 8 cellules (b) plus 
petites que la cellule initiale et presentant la meme morphologie. 

Ces 8 cellules (b) sont liberees dans I’eau, elles s’accolent 2 a 2 avec des cellules 
analogues (b’) provenant d’un autre Chlamydomonas, puis fusionnent pour donner 
une cellule unique (c) qui s’entourent d’une paroi epaisse et qui peut tester longtemps 
a l’etat de repos. 

Si les conditions sont favorables, son enveloppe se rompt et laisse cchapper 4 cellules 
(d) qui grandiront et deviendront semblables a la cellule d’origine (a). 

Sachant que l’individu (a), point de depart du cycle de developpement de 
Chlamydomonas, est haploi'de : 

1. Que representent les cellules (b) ? (0,5pt) 

2. De quel type de division sont-elles issues ? (0,5pt) 

3. Comment peut-on designer la cellule c et le phcnomene qui a donnc naissance? 

('Pt) 

4. Quel type de division a donne naissance aux cellules (d) ? (0,5pt) 

5. Representez le cyclechromosomique de cette espece. De quell type de cycle s’agit’il ? (l,5pt) 



I 


Genetique (5 points) 

L'albinisme est une anomalie caracterisee par l'absence de pigmentation de la peau et du systeme pileux. 

Considerons l'albinisme comme une mutation recessive d'un gene porte par un autosome (chromosome autre que chromosome 
sexuel). 

1- A quelles conditions des parents non albinos peuvent-ils avoir des enfants albinos ? (lpt) 

2. On estime que dans la population humaine 1 % des individus sont lteterozygotes pour ce caractere. 

2- 1- Quelle est la probability pour que deux individus non apparentes et non albinos aient leur premier enfant albinos ? 
Expliquez bien votre reponse. Si ce meme couple a un premier enfant albinos, quelle est la probabilite pour que le deuxieme 
enfant & naitre soit albinos ? (2pts) 

2-2 - Une femme et un homme non apparentes attendent leur premier enfant .Sachant que 1'un des parents a le phenotype 
albinos, l'autre de phenotype normal, determinez, dans tous les cas possibles, la probability pour que leur premier enfant soit 
albinos, (lpt) 

2-3-En fait, leur premier enfant n'est pas albinos ; quel est le risque pour que le deuxieme le soit ? (1 pt) 
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Republique Islamique de Mauritanie Honneur- Fratemite- Justice 

Ministere de Education Nationale Serie: SNB 

Direction des Examens et d’Evaluation Epreuve: Sc. Naturelles 

Service des Examens Coefficient: 8 

Baccalaureat 2009 Duree: 4 H 

Session normale 

Le candidat traitera au choix l'un des deux sujets suivants : 

Premier sujet 

Reproduction (8pts) 

Pour determiner la cause de la sterilite chez une femme agee de 30 ans, le gyndcologue lui present le dosage des hormones : 
Destrogenes et LH au cours d’un cycle sexuel. Les resultats obtenus figurent dans les documents 1 et 2. 



Oestrogenes (en pg/mt) 

Temps 


(en jours) 



t 

Debut 
du cycle 


T . , 0 4 10 12 14 18 21 

Dbbut document 1 f 

du cycle Debut document 2 

- du cya» _ 

1- Apres avoir defini la notion d’hormone, ptecisez le role de chacune des hormones dosees. (lpt) 

2- Dressez, dans un meme tableau, les variations des taux plasmatiques d’ccstrogenes et de LH chez cette femme. (lpt) 

Des analyses poussees ont montre une production de gametes normaux. Le medecin traitant affirme que les rdsultats revelent 
une absence de perturbations dans les fonctions de I’hypothalamus, de l’hypophyse et des ovaires et que l’anomalie est plutot 
au niveau des trompes. __ i _ ] ____ : _ | _ 


3- Justifiez, en se rdfdrant aux documents 1 et 2 Jours apr 

et aux connaissances acquises, !’affirmation du des .rtgles 
ntedecin. (lpt) Taux d’oe 

4- Decrivez la technique qui permet de traiter la - feSJBfol 

sterilite chez cette femme. (l-5pt) (ramUI/! 

Le tableau 1 rdvdle les taux d’oestrogenes et de ‘~-®—-- 

LH chez une autre femme de meme age, qui 

souffre aussi de sterilite. 

5- Analysez les rdsultats obtenus. (lpt) 

6- Expliquez l’origine probable de la sterilite de cette femme. 

7- Proposez un traitement capable de 
resoudre le probleme de sterilite chez cette 
femme. (l-5pt) 


Jours apres le debut 
des regies 

0 

4 

10 

12 

14 

18 

24 

28 

Taux d’oestrogenes 
(en pg/mL) 

29,1 

30 

30,4 

29,9 

29,3 

30,3 

30 

30,3 

Taux de LH 
(en mlJI/mL) 

53 

6,8 

6,3 

7 

6a 

6 

73 

6,5 


Examens realises 


tableau 1 


au moment de 1 heure 
1’admission plustard 


2 heures 


plustard 


valeurs 


normales 


Pression arterielle (6pts) 

Un grand brute est admis a I’hopital, il 
presente des cedemes (l’eau quitte les 
vaisseaux pour se concentrer dans les 
espaces intercellulaires). 

On lui fait un traitement d'urgence par 
administration d’une solution de Na cl a 
9 %o. Les rdsultats de d’examens cliniques 


Pression arterielle (mm Hg) 


Pouls (bat/min) 


Valeur de la solution de 
NaCl d 9%o perfusee 



111/60 

112/64 

no 

104 

60 ml 

120 ml 



tableau 2 
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effectors avant traitement puis au cours du traitement sont foumis dans le tableau 2. 

1- Comment la formation des ceddmes contribue-t-elle a la baisse de la tension artdrielle? (lpt) 

2- En vous rdfdrant au tableau 2 et 4 vos connaissances, quelles relations peut-on dtablir entre les difRrentes donndes? (lpt) 

3- Chez un bruld, on peut noter aprds 20 minutes l’augmentation de la concentration d'une substance: l’ADH (vasopressine). 
Le tableau 3 indique le volume d’urine formde selon la concentration sanguine en ADH pour une filtration rdnale de 1801 de 
plasma par 24 heures. 

•L'ablation de Thypophyse entralne 1’augmentation de la quantity 
d'urine dmise (diurdse). 

•On perfuse le rein de chien avec un liquide physiologique, il y a 
emission d'urine; si le liquide contient des extraits post 
hypophysaires, le volume d'urine dmise diminue. 

•Une diminution de la pression artdrielle entraine une augmentation du taux d'ADH dans le sang. 

Ddduisez l’origjne, le mode d’action, et le role de l’ADH. (1.5pt) 

D'autres mdcanismes entrent en jeu plus lentement dans la regulation de la pression artdrielle 
•L’insuffisance d’irrigation rdnale entralne l'hypertension. 

•L’injection de 1’aldostdrone (substance secrdtee par les corticosurrdnales) a un animal entraine la diminution d'excrdtion 
urinaire suite a une retention d'eau, son deficit entraine remission d'une urine abondante. 

•On connait une substance : l’angiotensine qui, injectee dans le sang, provoque une vasoconstriction des arterioles et une 
augmentation de la teneur de l’aldosterone. L’angiotensine se forme 4 partir de l'angiotensinogene (proteine produite par le 
foie) grime a une enzyme, la renine, produite par le rein. La secretion de renine est augmentee lorsque le rein est mal irrigue. 

4- Precisez comment l’angiotensine contribue 4 une augmentation de la pression arterielle. (lpt) 

5- En exploitant ces donndes, proposez un schema par lequel le rein pourrait intervenir dans la correction de l’hypotension. 
0-5 pt) 

Genetique (6pts) 

L’hemophilie A, maladie genetique recessive, est due a une anomalie d’un facteur 
de coagulation du sang, le facteur VIII. Ce facteur est l’expression d’un gene situe 
sur la partie propre au chromosome X. On ddsigne par h l’alieie responsable de la 
maladie et par N, l’alieie normal. 

Le document 3 rdvdle l’arbre gdndalogique d’une famille ou s’exprime cette 
maladie. La femme 6 est enceinte et demande un diagnostic prenatal pour son 
foetus. 

1- Indiquez les genotypes des individus 6 et 7. Justifier le choix. (lpt) 

2- Ddmontrez, par un raisonnement logique, que cet arbre ne permet pas un 
diagnostic sur concemant 1 ’enfant 4 naltre. (lpt) 

3- Determinez le risque pour que cet enfant soit hemophile. (lpt) 

Pour eiucider le probldme de diagnostic de l’hemophilie chez le foetus, deux tests ont dtd 
realises. 

Le premier test est celui du caryotype du foetus, document 4. 

4- Ce caryotype a-t-il rdsolu le probieme? Justifiez la reponse. (lpt) 

Le deuxidme test est une analyse de l’ADN du chromosome X. L’ADN de la mdre, du 
foetus et de l’individu malade 8 sont soumis 4 des enzymes de restriction. Les fragments 
d’ADN obtenus sont separds par dlectrophordse et hybridds avec une sonde. Comme on 
ne dispose pas de sonde intragdnique pour distinguer l’alldle hdmophile de l’allele 
normal codant pour le facteur VIII, on utilise la sonde ST 14 qui peut repdrer une zone 
polymorphe tres proche de ce gdne. Cette zone comporte une dizaine d’alldles, dont les 
alldles 3 et 5 sont les seuls presents chez cette famille. L’autoradiographie rdalisde 
donne les rdsultats qui figurent dans le tableau 4 

5- Prdcisez, a partir d’une analyse rigoureuse des autoradiogrammes obtenus, le 
gdnotype reel de la mdre et celui du foetus. (lpt) 

6- On estime 4 4% le taux de recombinaison entre la zone polymorphe et le gdne 
codant pour le facteur VUI. Dans ce cas, le 2 e test est-il toujours fiable pour 
diagnostiquer 1’hdmophilie chez un foetus ? Justifiez la rdponse. (lpt) 

tableau 4 
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Taux sanguin d'ADH 

Volume d'urine emise en 1/ 24 h 

Faible 

2.33 

Elevd 

0,5 


tableau 3 




)euxieme sujet 

Reflexes (7pts) 

Chez l’homme, la percussion du tendon d’Achille determine une extension du pied 
ur la jambe par contraction du triceps sural (document 5). 




■ Prdcisez la nature de cette reaction. 




b morllf 
'to place 


* —Muscle eti place 
- fuseau neuio-mnscnlaiie 

teudon sectional telie 
a no ttiiei 


etxiei chaige(on on autie systtme 
y' penned ant 1’etiieroent) 


document 6 


tention. (Kg.f) 


r muscle normalement 
Inn£rv6 


— En cas de lesion accidentelle, deux situations // 

peuventetreobservees: (/j documents 

■ -disparition definitive de ce mouvement en -_- 

' cas de destruction de la region mbdullaire lombo-sacrde ou d’atteinte irremediable du 
nerf sciatique; 

-disparition puis reapparition du mouvement apres dissipation du choc traumatique en 
cas de section mddullaire haute, situee loin au dessus de la rdgion lombo-sacree 

2- Interprdtez ces donndes. (1 pt) 

Chez I’animal spinal, on peut mesurer la tension (degre de contraction) ddveloppde 
par le triceps sural, en place dans l’organisme, au cours d’un dtirement progressif du 
tendon d’Achille (document 6). On obtient les resultats figurant dans le document 7. 

3- Analysez les courbes du document 7 et degagez la relation entre les deux 
_ paramdtres dtudids. (1.5pt) 

4- Quel est le mecanisme mis en jeu a la suite de la percussion du tendon ou A la suite de 

I’dtirementdu muscle? (lpt) - 

Le document 8 montre les phenomdnes amplitude (mv) 

electriques recueillis au niveau d’une fibre imiiliiii. .. maimi 

nerveuse issue d’un fuseau neuromusculaire lors . __ temps 

de la charge progressive d’un dtrier relid au 200 ms (ms) 

tendon musculaire (document 6). 


amplitude (mv) 

1 

iliiUiWU uiiiiiMilum 


200 ms 
charge 2g 


0 !:-{___ L tcm p- ( S ) 5- Analysez le document 8 et precisez le role du fuseau 

0 1 2 neuromusculaire. (1 pt) 

„ . allongement (mm) On dtire le muscle par son tendon et on place une 

. , . electrode rdceptrice sur une fibre prds de la moelle en 

* 0 1 2 position A (document 6). On obtient sur l’ecran de 

1 l’oscilloscope l’enregistrement« a » du document 9. 

etirement du muscle On recommence 1’experience en plagant, cette fois-ci, une 

_document 7_J electrode receptrice sur une fibre en position B 

(document 6). On obtient la rdponse « b » du document 9. 

6- Sachant que le ddlai synaptique est d’environ 0,5 ms, expliquez comment le document 9 
permet de prdcisez l’organisation du circuit neuronique intra- mddullaire. (1.5pt) 


a isg 

document 8 
amplitude (mv) 



Immunttfogie ripts, premier* etape deuxldme dtape 

L infection a VIH / SIDA est devenue une menace planetaire. Une etude protein© 

menee sur une population a risque dlevd a montrd que certaines personnes GP 120 

ont etd a plusieure reprises exposees au VlH et restent sdrondgatives. /© VlH 'J ' ' } 

On se propose de rechercher les causes possibles de cette resistance a Y_^“cCR5 (O *t*' s v£ 

l’infection. Le document 10 est relatif a l’entrde du VIH dans une cellule cellule immunitaire 
immunitaire. Le tableau 5 foumit des informations gendtiques et les motucuies cm er ccrs 

sdrologiques dans une population A risque. son 'P roM,nM m.mbranair.r 

S et R representent 2 alldles du gene codant la proteine membranaire _ document 10 _ 

CCR 5 de la cellule immunitaire. La chaine polypeptidique synthetisee ___.__—__ 

a partir de 1 ’allele S comporte 352 acides aminds au total, alore que Gdnotype des populations dtudiees SS _SR 

celle qui est synthdtisde i partir de 1’allele R a 205 acides amines. Pourcentage de serondgatifs _ 30 30 

L’alldle S est 1’allele le plus frdquemment rencontrd dans les Pourcentage de sdropositifs 70 | 70 

populations humaines. tableau 5 

1- En exploitant le document 10, expliquez comment le VIH infecte les cellules immunitaires. (lpt) 

2- Formulez une hypo these expliquant la resistance de certains sujets A l’infection a VIH /SIDA, a partir des informations 

foumies par le document 10 et le tableau 5. (1 pt) 


premiere etape deuxieme etapi 

\-> 0 CCR5 (O *9^? 

cellule immunitaire v - •' 

les molucules CD4 et CCR5 
sont des proteine* membranaires 

document 10 


G enotype des populat ions dtudiee s 

Pourcentage de serondgatifs _ 

Pourcentage de sdropositifs _ 

tableau 5 


SS 

SR 

RR 

30 

30 

100 

70 

70 

o 


3 
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L’infection par le VIH provoque apris un ddlai variable, un deficit immunitaire severe puis 1’apparition du SIDA. 

Le tableau 6, resume les resultats d’une enquete portant sur le genotype et sur la proportion de personnes seropositives ayant 
developpd le SEDA. 


Temps en aimdes apres Tinfection 

0 

2 

4 

6 

8 

flcT 

12 

14 

16 

1. f i r.ja 


0 

a 

Kil 

Eil 

O 

m 

|^| 

m 

dl 


0 

a 

m 

WB 1 

E| 

tSM 

EM 


YB1 


Tableau 6 


3- Tracez dans le meme systdme d’axes, les courbes representant les proportions de personnes seropositives ayant developpd 
le SIDA en fonction du temps. (lpt) 

4- Quelles informations suppldmentaires foumit l’analyse de ces deux courbes ? (lpt) 

5- Ces informations sont-elles en accord avec I’hypothdse cruise a la question 2 ? Justifiez la rdponse. (1 pt) 

6 - L’analyse chimique de la membrane plasmique de cellules immunitaires d’individus de genotypes difKrents a permis 
d’dtablir le pourcentage de recepteurs membranaires de type CD 4 , CCR 5 
normal et CCR 5 mute. Les resultats sont indiquds dans le tableau 7. 

A partir de Pexploitation de ce tableau, prdcisez les relations qui 
s’etablissent entre le genotype, les recepteurs membranaires et la resistance 
a l’infection au VIH. (lpt) 

7- Compte tenu des rdponses aux questions precddentes, expliquez la 
capacite de resistance possible que presentent certains sujets exposes. (1 pt) 


Genetique (6pts) 

On croise des drosophiles de race pure a ailes normales et k tarses normaux avec des drosophiles dgalement de race pure a 
ailes tronquees et k tarses courts. On ddsigne par P cette generation. La generation F, est constituee de drosophiles ayant 
toutes les ailes normales et des tarses normaux, et cela quelque soit le sens du croisement entre les drosophiles de la 
generation P. 

On croise quelques drosophiles temelles de la generation Fi avec des drosophiles males a ailes tronqu6es et k tarses courts. 

On obtient: 

410 drosophiles k ailes et a tarses normaux; 

90 drosophiles k ailes normales et k tarses courts ; 

90 drosophiles 4 ailes tronquees et k tarses normaux; 

410 drosophiles a ailes tronquees et k tarses courts. 

1- Proposez en la justifiant une hypothese genetique expliquant ces resultats (nombre de genes, dominance, localisation sur le 

(s) chromosome (s). (1.5 pt) 

2- Expliquez k l'aide des genotypes, la descendance du deuxieme croisement. (2pts) 

L'analyse systematique de certains croisements a permis de constater par ailleurs que le pourcentage de recombinaison entre le 
gfene «tarse normal» et le gdne «oeil pourpre» (l'oeil normal etant de couleur rouge), est de 23%. 

3- Representez en justifiant votre rdponse les cartes gdnetiques possibles des genes «aile tronquees, «tarse court» et ««il 

pourpre». (1.5pt) “4 

4- Proposez une experience commentee qui permettrait de localiser avec plus de precision ces trois genes. (lpt) 

Utilisez les alleles : (tVt), (c’/c), (p 4 /p). 


0 

1 

I Pourcentage de rdcepteurs membranaires I 

cd 4 

CDR, normal 

CDR S mute 

ss 

100 

100 

0 

SR 

100 

50 

50 

RR 

100 

0 

100 


Tableau 7 
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BACCALAUREAT 2009 

Session ComplEmentaire 

NB j le candidat traitera au choix I’un des deux sujets suivants 

SUJETI 

REPRODUCTION (6pts) 

1. La sterilitE affecte, selon les statistiques 12 E 14% des couples humains. 

1.1. En vous appuyant sur vos connaissances de la reproduction, faites une Enumeration 
ordonnEe des principales causes de la stErilitE.(0,5pt) 

Deux femmes A et B s’inquiEtent pour'leur stErilitE. Le mEdecin traitant leur injecte au 
niveau du col utErin un liquide opaque aux rayons X puis leur realise une 
radiographie. Le rEsultat montre que le liquide se repand seulement autour des deux 
ovaires de A. 

1.2. Quelle cause de stErilitE peut-on Eliminer pour A ?(0,5pt) 

1.3. DEduire la cause de stErilitE de B.(0,5pt) 

1.4. Chez A on observe dans les voies gEnitales les structures suivantes: (voir doc i) 



Document 1 

2.1. LEgendez les figures, donnez-leur un titre puis replacez-les selon I’ordre 
chronologique(en utilisant les chrffres)b—>.(2pts) 

2.2. Si la cellule A possede 23 chromosomes. Indiquez en justifiant votre rEponse le nombre 
de chromosomes des ElEments B-CD-E et F(1pt). 

2.3. ReprEsentez I’Evolution de la quantitE d’ADN au cours de ce phEnomEne.(0,5pt) 

3.1. Proposez une hypothese pour expliquer la stErilitE de la femme A malgre I’observation 
de ces structures dans ses voies gEnitales.(0,5pt) 

3.2. Proposez un traitement pour la femme A.(0,5pt) 

PHYSIOLOGIE (5pts) 

1. Les documents 2 et 3 represented 1’enregistrement simultane : 

- des rEponses mEcaniques d’un muscle de grenouille dont ont stimule le nerf 
sciatique avec des stimuli de m&me intensitE et de mEme durEe ; 

Des rEponses electriques enregistrEes par un oscilloscope. 



Document 2 Document 3 
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1.1. Analysez correctement le document 2(1 pt) 

1.2. Expliquez les differentes feponses : a, b, et c du document 3(1 pt) 

2. On s’inferesse maintenant aux sources d'energie d’un muscle en contraction. 

Le tableau ci-contre montre en fonction de I’intensife de I'effort musculaire exprime en 
kilojoule (kj) pour un sujet de 70Kg. 

Les modifications de la consommation d’oxyg£ne ; 

- Involution des quantites d’acide lactique mesurees dans le sang. 


2.1. Analysez soigneusement les donnees 
de ce tableau, quelle (s) conclusion (s) 
pouvez vous en tirer ? (1 pt) 

2.2. En utilisant les donnees de ce tableau et 
vos connaissances indiquez dans I’ordre 
de leur utilisation, les sources d’energie 
d’un muscle en contraction. .(2pts) 

Vous illustrez ces propos par les 

equations globales. 

I MM UN OLOGIE (Spts) 

On realise les experiences suivantes sur des cobayes : 

I 4 " 5 experience : une greffe de peau est effectu6e entre un donneur A et un receveur B, au 
bout de 10 jours le greffon est rejete. 

2 4ms Experience : un mois plus tard on greffe a B un fragment de peau de A et d’un autre 
donneur C.Le greffon de A est rejete en deux jours, le greffon de C en 10 jours. 

3*"“ experience on realise la m£me experience que la pfecedente mais lors de la greffe on 
injecte £ B du s6rum d’un sujet D, auparavant D a deja rejete une greffe de peau de C. 

Le greffon A est rejete en deux jours, le greffon de C en 10 jours. 

4 4m * Experience: on realise de nouveau la deuxi£me experience mais lors de la greffe on 
injecte £ B des leucocytes pr£lev£s sur le sujet D. Les deux greffons sont rejetes en deux 
jours. 

1. Pourquoi B rejette-il les greffons de A et C ? La greffe aurait-elle £t£ possible entre B et 
A ?(1 pt) 

2. Comment expliquez-vous la difference du d6lai de rejet des greffons A et C ? Quelles 
caracferistiques de la feponse immunitaire peut on en deduire ?(1pt) 

3. Quelle serait la reaction de D £ une nouvelle greffe du donneur C ?(0,5pt) 

4. Qu’est ce que le s6rum ? Quels elements du sysfeme immunitaire y trouve-t-on ?(0,5pt) 

5. 6numerez les differentes sortes de leucocytes et leur rdle (on se limite £ 4 types).(1 pt) 

6. A partir de vos feponses aux questions 4 et 5 expliquez les 3 4 " 16 et 4 4me experiences. 
Quel aspect de I’immunife est mis en evidence ici ?(1 pt) 

GENETIQUE(4pts) 

L’arbre g6nealogique suivant est celui d’une famille dont certains membres sont attaints par 
une maladie hefeditaire. 


Activity 

Kj/70kg 

Consommation 
02 (l/70kj/min 

Acids 

lactique 

g/70kg/min 

44 

2,17 

Traces 

52 

2,8 

Traces 

58,5 

3,01 

Traces 

68 

3,01 

1,95 

79,5 

3,01 

13,43 

92 

-3,01 

26,8 

101 

3,01 

37,5 

1_1 


1. Pfecisez en justifiant votre r6ponse si le gene responsable de la maladie est: 

a) Dominant ou r6cessif ?(0,5pt) 

b) Autosomal ou lie au sexe, discutez chaque hypothdse(lpt). 

2. La mere lll 4 attend un enfant (IV 4 ) 

L’analyse de I’ADN de certains membres de cette famille 



Individus 


Nbre d'alleles normaux 


Nbre d’alldles mut6s 


a) pr6cisez £ partir de I'analyse de ces resultats 
la localisation du gene de la maladie.(0,5pt) 

b) Pfecisez le genotype du nouveau-n6 : 

Serait il malade ou non ?(0,5pt) 

c) Determinez les genotypes certains (surs) 
des individus de cette famille.(1,5pts) 
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Arbre genealogique 
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Document 4 Document 5 

1 Interpreter et comparer les enregistrements obtenus en R1 et R2 (1 pt) 

2. Quelle est la dur6e de la propagation de I’influx nerveux entre R1 et R2 ? ce temps est il 

compatible avec la vitesse de I’influx nerveux mesur6e sur une fibre, pre ou post 
synaptique est qui est de 10m Is (la distance entre R1 et R2 = 1 cm), justifiez votre 
r6ponse.(1,5pt) — - <•' 

3. Si la stimulation est portee sur la fibre postsynaptique obtiendra-t-on les mfemes traces ? 
Justifiez votre reponse.(lpt) 

4. a) On utilise une eau de mer sans Ca + * a la place du liquide physiologique. Une 
stimulation de m§me intensite que celle utilisee lors de la premiere experience ne donne 
que le trace 1 du document 5 Expliquez cette constatation.(lpt) 

b) On injecte a I’aide d’une micropipette des ions Ca ** dans la terminaison 
pr6synaptique . On obtient meme en absence de toute stimulation I'enregistrement 2 
du document 5. Expliquez ce r6sultat.(1 pt) y 

5. les injections d’une enzyme ,l’acetylcholinest6rase , orifete faites dans I'axone 
pr6synaptique ; une stimulation portee sur cet axone n'6tait suivie d’aucune propagation du 
potentiel le long du neurone postsynaptique tandis que I’axone presynaptique pr6sentait un 
trace analogue £ celui observe sur le document 5. Que peut on conclure quant au r6le de 
I’acetylcholinesterase. ?(0,5pt) 

GLYCEMIE.(5pts) 

L’ablation totale du pancreas chez un chien sain entralne une mort assez rapide de 
I'animal. Avant sa mort, on constate une augmentation de la glyc6mie, suivie par une 
glucosurie et une chute du taux du glycogene h6patique. 

1. Definissez les termes glycemie et glucosurie , en indiquant leur valeur 
habituelle(lpt). 

2. A partir de ces constatations proposer une explication a I’augmentation de la 
glyc6mie suite £ I’ablation du pancreas(0,5pt). 

3. Deduire le role du pancreas dans la regulation de la glyc6mie et preciser le rdle 
de ses hormones, leur origine et leurs mecanismes de secretion.(2pts) 

4. Comment expliquez vous i’apparition de la glucosurie 7(0,5pt) 

5. En quoi le rein participe -t- il a la regulation de la glyc6mie 7(1 pt) 
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REPRODUCTION (4pts) 

L’un des documents ( 6a-6b-6c) suivants correspond e une femme e cycle normal; pour les 
deux autres, I’un se rapporte a une femme enceinte I'autre a une femme prenant un 
contraceptif. 



a b c 

Document 6 

1. Interpreter, comparer et expliquer ces documents (3pts). 

2. Deduire la situation physiologique a laquelle correspond chacun deux.(lpt) 

GENETIQUE. (5pts) 

Dans I'espece humaine une enzyme E se presente sous deux formes A et B chacune de 
deux formes est cod6e par un alieie codominant du m6me gdne (A et B). Le document 
suivant (document 7) montre les resultats des electrophoreses r6alis6es pour un couple et 
ses 3 enfants. Sophie, Ali et Mamadou. 



a 

Sv{.hie 


AJt Mamartau 



Document 7 

1. le gene qui code ces formes enzymatiques est-il gonosomal ou autosomal ? 
Justifiez(lpt). 

2. Ecrire le genotype du pere, de la mere, de Sophie et de Ali.(1 pt) 

3. Que peut on dire de Mamadou aprds avoir determiner son genotype ? Expliquez le 
genotype de Mamadou.(lpt) 

4. Un autre couple presentant les memes r6sultats d’eiectrophorese que le couple 
precedent, a deux filles Nafi et Fatou.(document 7) 

4.1. Ecrire le Genotype de ces filles, Expliquez celui de Nafi.(1,5pts) 

4.2. Avec de tels parents, quel type d’eiectrophorese pr6senterait une petite fille 
trisomique 21 ?(0,5pt) 
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Le candidat traitcra au choix l'un des deux sujets suivants : 


Honneur- Fratemite- Justice 
Sdrie: SNB 
Epreuve: Sc. Naturelles 
Coefficient: 8 
Durde: 4 H 


Premier sujet 

Reproduction (6pts) 

Sur le document 1 figurent diverses formations visibles dans un ovaire humain. 

1- Recormaissez les formations a, b, c, d et e. Donnez la legende correspondante 
aux numeros (de 1 a 6) (1.75pt) 

2- Quelles sont les structures ovariennes observees: 

a-au cours de la vie faetale (0.25pt) 
b-pendant Venfance (0.25pt) 
c- au cours du cycle ovarien (0.25pt) 

3- Quel est le mecanisme hormonal qui explique : 
a- Le passage d’un follicule cavitaire (tertiaire) a un follicule mur ou de 

Degraaf? (0.5pt) 

b-Le passage d’un follicule mur dun 
corpsjaune (lpt) 

4- Un evenement important du cycle ovarien est l’expulsion d’un ovocyte au !4cme jour. 
La photographie du document 2 represente le caryotype de cette cellule au moment de 
1’expulsion. 

a- P re riser la formule chromosomique de cette cellule (0.5pt) 
b- Quel est le type de division dont resulte cette cellule ? (0.5pt) 
c- Cette cellule est ficondee par un spermatozoide normal. 

Representer revolution de la quantile d’ADN au cours de ce phenamine, (lpt) 




Muscle strie (4 pts) 

Le document 3 represente 1’ultra-structure de deux portions de fibres 
musculaires observees b la meme dchelle au moment de deux dtats different 1 ; 
notds a et b. 

1. Identifier les etats a et b, nommez les elements designes par les 
numeros. (1.5 pt) 

2. Le passage de l’dtat b b l’dtat a necessite une moldcule dnergetique notde X. 

a. Nommer cette molecule X. (0.5 pt) 

b. Ecrivez l ’Equation de l’hydrolyse de la moldcule X. (0.5 pt) 

c. Exposer les principals voies metaboliques de la reginirescence de la 
molecule X. (1 pt) 

3. Indiquer le role de chacun des Elements let 3 du document 3 (0.5 pt) 



Immunite : (4pts) 

Afin de preciser certains aspects du ddroulement de la reponse 
immunitaire specifique on realise les experiences suivantes : 

-Dans les jours qui suivent l'injection d'une toxine X attenude (anatoxine 
X) b un animal on compte le nombre des lymphocytes B (LB) et des 
plasmocytes (P) par millilitre de sang et on fait le dosage des anticorps anti- 
toxine X fibres (AC) dans le sang de cet animal. Le document 4 reprdsente 
les resultats obtenus. 

1-Identifier, en le justifiant, la nature de la reponse immunitaire 
represent de par le document 4 (1 pt) 
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■Expliquer, en utilisant vos connaissances, revolution quantitative des elements representes par les graphes du 
ocument4( lpt) 

-Identifier chacune des phases A. B C et D de la reponse immunitaire. (lpt) 

Afin de prdciser les conditions ndcessaires a la production des anticorps anti-toxine X (AC) on injecte de Panatoxine X a trois 
uuris de memc souche : une souris 1 normale, une souris 2 thymectomisee (ayant subi l'ablation du thymus) et une souris 3 
tymectomisde et a laquelle on a injecte des lymphocytes T de la souris 1. Apr&s 15 jours on preleve le serum de chacune des 
x>is souris et on le place en presence de la toxine X. 

,e tableau l reprdsente les resultats obtenus 


Experiences 

Experience 1 

Experience 2 

Experience 3 

Serum de la souris 1 
i- toxine X 

Serum de la souris 2 

1- toxine X 

Serum de la souris 3 
+ toxine X 

Resultats 

Formation d'un 
complexe immun 

Pas de formation d'un 
complexe immun 

formation d’un 
complexe immun 


Tableau 1 


i- Analyser les donnees experimental precedentes en vue d'expliquer les resultats obtenus. (lpt) 

6n£tique (6 pts) 

>n croise deux drosophiles de race pure : une femelle a soies courtes et corps gris et un male & soies normales et corps noir. La 
i obtenue est de phenotype : soies normales et corps gris. 

Qued£duisez-vous. (lpt) 

£ croisement entre une femelle de la Fi et un mdle a soies courtes et corps noir donne la generation (F 2 ) composee de : 

418 drosophiles k soies normales et corps noir. 

442 drosophiles 4 soies courtes et corps gris. 

63 drosophiles soies normales et corps gris. 

57 drosophiles h soies courtes et corps noir. 

- Expliquer ces resultats. (3pts) 

4- En cos d'autofecondation des drosophiles 7) determiner les phenotypes des individus attendus et le nombre de chacun sur 
un total de 1800 drosophiles (2pts) 


)euxieme sujet 


’hysiologie nerveuse (6 pts) 

- On porte des stimulations sur deux structures nerveuses A et B. Les resultats sont consign6s dans le tableau 2 : 

a-Construisez les courbes de reponses des deux 
structures nerveuses A et B en fonction de I’intensite 
des stimulations, (lpt) 
b-Analyser ces deux courbes (lpt) 
c-Identifier les deux structures A et B, et deduisez les 
proprietes de chacune de ces structures, (lpt) 


ntensitedes stimulations en 
init6s arbitraires 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

tiponses de A en mV 

0 

0 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

leponses de B en m V 

o 

0 

30 

55 

80 

100 

100 

100 


Tableau 2 


l- Pour preciser les caracteristiques de la propagation de Tinflux le long 
iu nerf, on realise l’cxperience suivante : 

3n porte une stimulation sur un nerf sciatique de grenouille. 

Dans chacune des experiences illustrees par le document 5, le stimulus 
unique presente les memes caracteristiques. En revanche la distance 
separant les electrodes stimulatrices de la premiere electrode receptrice 
est variable. 

a- Interpreter le trace 5a. (lpt) 

b- Quelle explication peut-on proposer pour justifier la forme des traces 
b et c (nombre de sommets et amplitude), (lpt) 

c- Calculer la (les) vitesse(s) de propagation de l ’influx nerveux. (1 pt) 



Couifeet otitmM 

5a tpotcntiti tmc) 

/l_ s . 

5h S >'jft _ *_ 

5b 

i tli Mi 

^ S,S; nr-urxrt 

R,Rj - tWWUrt tK*«V<jt* 

I 5c s 4ft ■■ & ,J 

A 3 •rt*<«Cl 0* 

5c 

Document 5 
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lycemie (5 pts) 

oit trois souris A, B et C initialement a jeun, reyoivent une meme quantity de nourriture riche en glucide. 
:ur glycemie, a la suite de cette meme experience, est represents par ie document 6. 

1- Deux souris parmi les trois, sont atteintes d’une maladie qui se manifesto par une deficience de 
regulation de la glycemie, 

a - Preciser ces deux souris, justifiez votre reponse. (1 pt) 
b - Nommer la maladie en question. (0.5pt) 

S- Dans le but de comprendre I’origine de la maladie de ces deux 
uris, on realise I’experience suivante : 

es cellules hdpatiques Ca, C a et Co prdlevdes respectivement des 
ns souris A, B et C, sont placees, pendant 30 minutes, dans un 
ilieu nutritif contenant de I’insuline radioactive. Le document 7 
presente la radioactivity mcsuree a la surface de la membrane 
topiasmique des cellules Ca, C 8 et Co 4 la fin de cette 
perience. 

- Les cellules hdpatiques, sont-elles des cellules cibles de 



insuline ? Justifiez votre reponse en se basant sur le document 7. ( 1 pt) [oocumenf 7[ 

- Quelle(s) information(s) apporte le risultal de cette experience, sur l 'origine de la maladie des deux souris indiquees en 1 ? 
rgumenter votre reponse en vous basant sur le document 7 (1.5pt) 

- L 'injection quotidienne d’une dose suffisante d’insuline assure-t-elle une glycdmie normale chez les deux souris ? Justifiez 
>tre reponse. (lpt) 


ycle chromosomique : (3 pts) 

Algue marine Ectocarpus presente plusieurs moyens de se 
jroduire. Une de ces modalites est relatee dans le document 8 : 

La forme X presente des organes reproducteurs a nombreuses loges 

drant des cellules d’aspect identique: les zoYdes 1. Apres s’etre 

ondds, ces cellules conduisent d des oeufs qui donneront la forme Y. 

a forme Y prdsente des organes reproducteurs a une seule loge, qui 

trent, apres meiose les zoYdes 2. Chacun d’eux perd ses flagelles et 

me pour donner la forme X de l’Algue. 

luel nom donneriez-vous aux zo'ides l et 2 ? (1 pt) 

hte representenl les formes Xet Y?( 1 pt) 

tablissez le cycle chromosomique de cette Algue. (lpt) 



etique : (6pts) 

ocument 9 represente 1'arbre genealogique d'une famille dont certains individus sont alfectds par la myopathie. 
rtir d'une analyse rigoureuse de ce pedigree, discutez, si l'alldle de la maladie est: 
ominant ou recessifpar rapport d l'allele normal. (0.5pt) 
itosomal ou lii au se.xe (XouY).( 1.5pt) 


ne technique de biologie moleculaire, on sail distinguer par analyse de 

1, l'allele normal de l'alldle mutd 4 l'origine de la maladie. Le tableau 3 
tpe les rdsultats d'analyses effectuds sur certains suiets 

* 1 □-1-O; 

■idus 

n 3 

1 2 et JI 4 

li et Il 5 

II. 

Ills 

III, 


WBfTaM 

: normal 

0 

1 

1 

2 

1 

0 

mutd 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

Tableau 3 

lie est I'hypothese confirmee par ces resultats. (lpt) 

•miner les genotypes des individus indiques dans le tableau. (2pts) 

■quoi I'un des deuxjumeaux seulement est malade? (lpt) 
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Honneur- Fraternity- Justice 
Syrie: SNB 
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Coefficient: 8 
Duree: 4 H 


Le candidat traitera au choix l’un des deux sujets suivants : 


Premier sujet 

Reproduction (6pts) 

II est connu que certaines substances exercent une action importante sur I’un des organes representes sur le document 1 
I - Mettez une legende et un titre au document 1 (lpt) 

- On se propose d’ctudier Faction de ces substances, sur la muqueuse uterine. Pour cela on realise sur 5 lots 

■ 1 de lapines impuberes une seric d’expyriences. Le protocole experimental et les resultats sont regroupes 

,.’-S V Si A v ~e_- 2 dans le document 2__ 

* 3 2-La coupe A ytant 5? On ^ 

considdree comme temoin, 9 v v 's 9 t 'N. 6 N, A. 

4 donnezune conclusion 

pour chacune des coupes — i f, , ^^—, 

v? “ ® d’uterus B, C, D et E ( lpt) muction million injection Injection 

. . K d cefllrediol deotooeete- 0 <».tredlot d te.lted,ol 

document 1 3- Quetles hypotheses pouvez- t tone , p , |, , 

vous formuler quant au mode injection de miectton de 

faction deRU486?( 0.5pt) ptoo«..t„n. ^^e„„. 

On a pu, au laboratoire, isoler les recepteurs de la progesterone a j | injection de 

partir de muqueuses uterines. Ces recepteurs ont yte mis en ------nuaae 

presence de progesterone et de RU486 dans les conditions coupe dan» i utetm et ot>e».veiion mictoecopioue 

indiquees dans le tableau 1. I J J 4 


document 1 


injection 

dcBStradioi 


injection injection 

do progest*- d’cestradiot 
rone . 


injection de 
progesterone 


injection 

daestrsdiol 


injection de 
progesterone 


injection de 

ru eae 


coupe dans I'uterus et observation mlcroscopique 


Pourcentage de recepteurs occup^s 


t mgVg 
da RU466 


Progestyrone 


document 2 


5 mg/Vg 
da RU4S6 


® 20mo* 0 
o. nucac 



4 - Apres avoir analyse les donnees de ce tableau, laquelle de vos hypotheses 
Pouvez-vous retenir? (0.5pt) 

Des chercheurs ont fait prendre du RU486 a des femmes ayant un cycle menstruel 
normal de 28 jours. Le schyma b du document 3 montre le moment de la prise de 
RU486 et les modifications constatdes. 

Par ailleurs une analyse de sang faite chez ces femmes a la suite de l’absorption 
d’une dose de RU486 supericure a 5 mg / Kg de poids, montre une chute brutale du 
taux de progesterone identique a celle qui se produit a la fin d’un cycle menstruel normal 

5- legendez le schyma a du document 3. (0.5pt) 

6- Quelle est la consequence de Fabsorption de RU486 ? (0.5pt) 

7- Quelle hypothese pouvez-vous avancer pour expliquer ce deuxieme mode d’action 
de ce produit chimique ? (lpt) 

5- On pense utiliser RU486 pour limiter les naissances. Pourquoi ? (lpt) 
fimnunologie: (4pts) 

Le document 4 est le schema d'une molecule intervenant dans la neutralisation d'un 
uitigene. 

1- Nommez cette structure et lui mettre une legende. (1 pt) 

2- Presentez les particularity fonctionnelles de cette molecule en relation 
tvecsastructure, (lpt) 

- Le document 5 est le schema de trois types d'antigynes A, B et C. Precisez en 
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justifiant votre reponse I'antigene qui peut etre neutralise par la molecule du document 4. (lpt) 

4- Expliquez comment I'organisme devient immunise contre ce meme antigene, (lpt) 

Pression artirielle: (4pts) 

Un tnedecin mesure la pression arterielle chez un homme adulte : il annonce 11,8 et 7,5 

et rassure le patient que sa pression est normale. 

1- Que signifient ces valeurs ? (lpt) 

2- Chez un chien anesthesie, on realise les deux experiences A et B representees par les deux schemas. 
En A, on injecte, apres ligature, au niveau du sinus carotidien, un certain volume d’une 

solution isotonique de serum physiologique. document 6A 

En B, on pince les deux carotides communes comme le montre le document 6B. 
a- Quelle perturbation a-t-on crie dans chacune des deux situations A et B ? (1 pt) 
b- Precisez la reponse du cceur pour chacune de ces situations. (1 pt) 

c- Donnez, chaque fois. la succession des differents evenements qui se sont produits et qui ont abouti 
aux reponses observes. (1 pt) 


Genetique : (6pts) 

On croise deux variety pures de tomate : Pune de taille normale a feuilles entires, I'autre naine (taille petite) a feuilles dccoupees. 
Les plants obtenus en premiere generation F, sont tous de taille normale a feuilles ddcoupees. 

En 26me g6n6ration F 2 , on obtient: 

926 plants normaux a feuilles decoupees. 288 plants normaux a feuilles entires. 

293 plants nains & feuilles decouples. 104 plants nains a feuilles entieres. 

/- Precisez le (s) caractere (s) etudie (s). (lpt) 

2- Precisez les alleles dominants (1 pt) 

3- Expliquez ces resultats. (2pts) 

On croise entre eux deux plants de la F 2 ddcrite precedemment: Pun (A) de taille normale, et a feuilles ddcoupdes, 

I’autre (B de taille normale et a feuilles entires. On obtient: 

219 plants normaux a feuilles ddcoupdes. 64 plants nains a feuilles d6coup6es. 

207 plants normaux & feuilles entieres. 71 plants nains d feuilles entieres. 

4 - Indiquez les genotypes des plants (A) et (B). Justifies et verifiez la reponse proposee. (2pts) 



Deuxieme sujet 

Gam6togenfese: (4pt) 

Dans les gonades males ainsi que dans les gonades femelles, se deroule un phenomene 
cellulaire qui aboutit a la formation des gametes. 

Le document 7 represente certaines etapes de ce phenomene dont trois se ddroulent dans des 

structures precises des gonades. 

1- Reproduisez et completez le tableau 2 
en indiquant, pour chaque etape: le nom 
du phenomene cellulaire, le nom de 
l 'etape, les Elements qui resultent et 
1 'endroit ou se deroule I 'etape. (1.5pt) 

N.B: Si I’dtape se deroule dans Povaire 
oudans le testicule, precise/ la structure exacte dans laquelle elle se ddroule. 

2- Les etapes a et c se ddroulent a un moment donne 

Precisez le moment du deroulement de chacune de ces etapes. (1 pt) 

3- L’etape b aboutit a la formation d’une cellule. 



Schema 

a 

1 

c 

d 

Phenomene cellulaire 





Nom de l’etape du 
phenomene cellulaire 





Cette etape aboutit a 
la formation de 





localisation 






tableau 2 


a- Reprisentez d l 'aide d 'un schema clair et bien legende la cellule obtenue. 
b- Citez les particularites de cette cellule en relation avec sa fonction. 
(0.5pt) 

Physiologie nerveuse : (5pts) 

On realise, sur deux animaux differents, les sections S> sur la racine anterieure, et S 2 
sur la racine posterieure, comme I’indiquent les schemas du document 8 
On stimule : -en E, puis en E 2 pour la sections, ; 

-en E 3 puis en E 4 pour la section S 2 . 

1 - En vous appuyant sur vos connaissances, precisez pour chaque section quels 


(IPO 
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oscilloscopes, enregistreront despotenliels d'action? (l.Spt) 

2- Definir le reflexe inne. (0.5pt) 

3- Quels sonI les elements intervenant dans ce reflexe ? (Ipt) 

4- En vous basant sur vos connaissances schematisez l ’arc reflexe dans : 
a- Un mouvement d ’extension. (1 pt) 

b- Un mouvement deflexion (type localise) (Ipt) 

NB : On considere dans les deux cas le muscle qui se comrade seulement. 


ThyroYde : (5pts) 

I- Dans les regions montagneuses se rencontraient des cas de «goitre». Ce goitre a disparu de ces regions des qu’on a introduit I’usage de sel 
marin comme sel de cuisine. Quel renseignement nous apporte cette donnee ? (0.5pt) 

II- Une experimentation chez l’animal a permis de preciser le role et le mode de fonctionnement de la thyroi'de. 

La thyroldectomie est pratiquee sur un lot de jeunes Lapins (lot A) que Ton compare a un lot B non ope re : a 5 mois, le poids moyen des 
Lapins est de lKg en A et de 2,5Kg en B. 

De plus, le lot A presente des panes plus courtes que celles du lot B, tandis que la tete et le tronc sont 4 peu pres semblables. 

On remarque dgalement: une activity plus reduite en A qu’en B ; une hypothermie en A ; un mdtabolisme basal diminud de 30% par rapport 


4 celui de B. 

1 - Deduisez de ces resultats le role de la thyroide. (0.5pt) 

La greffe d’une thyroide est realisable en n’importe quelle partie du corps, elle supprime les effets dus 41’ablation 
Le meme resultat est produit par I’injection intraveineuse d’extraits de tissu thyroi'dien. 

D’autre part, administre par injection ou ingestion (par voie orale), un acide amine iode, la thyroxine, corrige aussi les effets de I'ablation de la 


thyroide. 

2- Deduisez de ces experiences la nature et le mode d'action de cel organe. (1 pt) 

Par ingestion d’iode radioactif mineral 


Radioactivity % de la dose 
injectee 



0 12 24 ,0 temps 

document 1® 

Radioactivity dans le thyroide apres 
ingestion rfiode radioactif _ 


Radioaclivite \ de la dose 
injectee (par litre de sang) 


iode mineral 
iode organique 


12 24 


4® temps 


document 9 

( Radioactivite dans le sang apres 
ingestion d'iode radioactif au temps 0 


l3l l, une radioactivity 
apparait au niveau du sang mais aussi dans la thyroide. On peut 
mesurer aloes le taux d’iode radioactif dans le sang et dans la 
thyroi'de grace 4 une mdthode qui permet de distinguer I’iode 
mineral de I’iode organique (iode hormonal). 

Les resultats obtenus sont traduits par les courbes des 
documents 9etl0 

3- Analysez ces courbes. Que peut-on en deduire ? (Ipt) 

4- L’injection d’iode mineral 4 des animaux prives de thyroide 
ne supprime pas les troubles provoquds par I’ablation. 

a - Grace a ces donnees, reconstituez le mecanisme de 


fonctionnement de la thyroide. (1 pt) 

b - Quel rapport voit-on entre ces resultats et la consommation de sel marin mentionnbe dans la partie I ? (Ipt) 


Gcnctiquc: (6pts) 

On se propose d'dtudier le mode de transmission d'une maladie hereditaire. 

On a etabli l'arbre genealogique d'une famille (A) dont certains membres sont 
atteints par cette maladie 

1- L 'alible responsable de cette maladie est-il dominant ou recessif? (Ipt) 

2- Vallele responsable de cette maladie est-il porte par un chromosome sexuel 
(XouY) ou par un autosome ? Discutez chaque hypothese. (l.Spt) 

3- Chez une autre famille (B), on observe la meme maladie . Quelle est alors 
I'hypothese confirmee par I'etude du pedigree de la famille (B) ? Justifiez votre reponse ( 1 pt) 

4- Quels sont, suivant I'hypothese confirmee, les genotypes certains ou 
probables des individus : (1.5pt) 

Famille (A) : II,, II,, If, III, Famille (B) : If, II, 

5- L'individu II, de la famille (B) veut epouser I'individu III,, de la famille (A), 
mais il a peur d'avoir des enfants malades. A-t-il raison? Justifiez. (Ipt) 


1 1 tj] <p2 

0HoimwMin 

. ' 1 

II lA 2 A 3^ 4<i 

■ Homme mntade 

O Femme seine 

Famille (B) 

# Femme maiade 


I 1 □ O 2 

—1— 1 

II ’ Jl 2<i ai 4(j> 


0 Homme »a*n . 

111 1 cT 


O Femme seine 

Famille (A) 
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Avant-propos 

Ce document propose des corriges d'un recueil de sujets de bacs faits en Mauritanie de 2000 
a 2010 et propose par la Direction des Examens et de I'Evaluation. II a ete realise dans des 
conditions d'urgences qui n'ont pas permis de corriger certaines insuffisances que I'usager 
constatera notamment: 

- les epreuves de certaines sessions (normales ou complementaires ou des deux) qui 
manquent; 

- des sujets ou parties de sujets amputes ; 

- des sujets mal scannes faisant ainsi disparaitre une partie des textes ; 

- des erreurs de fond dans certains sujets ; 

- des schemas illisibles ; 

- des sujets ou parties de sujets qui ne sont plus en conformite avec les programmes en 
vigueur... 

Cependant I'ordre des sessions disponibles a ete retabli. 

II importe de souligner que les corriges proposes se sont limites aux sujets ou parties de 
sujets qui se trouvent dans le recueil. 

Esperant pouvoir corriger toutes ces insuffisances dans les prochaines editions, nous 
comptons sur les suggestions et remarques des usagers pour y parvenir. 

Malgre tout, nous sommes convaincus que de tels travaux pourront contribuer a aider nos 
candidats au baccalaureat et eventuellement leurs encadreurs. 

Section Sciences Naturelles a I'lPN 

- Mohamedou Ould Abderrahmane, coordinateur de la section ; 

- Mohamed Ould Mohamed Aly, conseiller pedagogique a I'lPN; 

- Souleymane N'Diaye, conseiller pedagogique a I'lPN. 
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Bac 2000 : Session normale 


Sujet I 

l ere partie : Echanges cellulaires 


1- La pression de 7,62 atm du milieu D (soit une concentration de 0,15 M) correspond a la 
pression intracellulaire des hematies dans les conditions normales (isotonie) : les hematies 
ont un aspect normal. 

Dans les milieux A,B et C, la pression osmotique est inferieure a celle des hematies.il y a alors 
une entree d'eau d'autant plus importante que la pression ( concentration) externe est 


faible par le phenomene d'osmose qui conduit a une turgescence des cellules. 

Dans les milieux E et F, la pression osmotique est superieure a celle des hematies : il y a alors 
sortie d'eau des hematies par osmose, d'ou plasmolyse (aspect crenele). 

2 eme partie : Reproduction chez les mammiferes 

2.1. a= Cellule de Leydig ; b= Gaine conjonctive ; c= Spermatogonie ; d= Cellule de Sertoli; 
e= Spermatocyte I; f= Spermatocyte II; g= Spermatide evoluee; h= Spermatozoide. 

2 . 2 . 



2.3.1. 

2.3.2. 
2.4. II 


La cellule c est a 2n chromosomes et c'est le cas de a, d et e 

Les cellules a n chromosomes comme : f, g et h car el les sont issues d'une meiose. 

s'agit du crossing-over. 

Chromosomes Chromatides crossing over 



1 2/3 3/2 4 1 2/3 3/2 4 



Gametes haploides 
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2.5. 1. Phenomene de differentiation : 

* Formation de I'acrosome par I'appareil de Golgi; 

* Formation du flagelle par le centrosome ; 

*Regroupement des mitochondries dans la piece intermediaire ; 

* Elimination du cytoplasme inutile ; 

* Condensation du noyau. 

2.5.2. L'element X est I'acrosome. 

II contient les enzymes facilitant la penetration du spermatozoi'de lors de la fecondation. 

3 eme partie : Physiologie nerveuse 


3.1. Potentiel d'action diphasique 



1- 2 = Temps de latence ; 

2- 3 = Phase de depolarisation sous R 3 ; 

3- 4 = Phase de repolarisation sous R 3 ; 

4- 5 = Phase de depolarisation sous R 4 ; 

5- 6 = Phase de repolarisation sous R 4 . 

3.2.1. Les deux traces represented les enregistrements des reponses electriques du nerf a 
I'excitation. 

Chaque trace montre deux deviations en sens inverse dissymetriques (les deux electrodes 
receptrices etant a la surface du nerf et suffisamment rapprochees entre elles) : ce sont deux 
potentiels d'action diphasiques approximativement de meme amplitude. On constate une 
difference a propos du temps perdu qui separe I'artefact du debut du potentiel d'action : 
cette duree qui correspond au temps de latence est plus longue sur le document 5. Par 
consequent, la duree totale du potentiel est plus longue sur le document 5 que sur le 
document 4. 

Evaluation des temps de latence : t 4 = 0,4ms ; t 2 = 10ms : At = 6ms. 

Evaluation de la distance : d 4 = 9mm ; d 2 = 27mm : Ad= 18mm. 

i I,- n .r Ad 180 m __ , 

La Vitesse de I influx nerveux : V — — =-= 30m/s. 

At 6m/s 
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3.2.2. 

- 5 et 6 au stimulateur, 3 et 4 a I'oscilloscope : 



- 3 et 4 au stimulateur, 9 et 10 a I'oscilloscope : 
t = — = —————— = 1,5.10 3 

v 30m/s 



3.3. Le Na + est responsable de la depolarisation : lors de la depolarisation, il y a ouverture 
des canaux voltage-dependants a Na + . 

3.4. Document 6 : 

* L'intensite d'excitation est minimale au niveau des noeuds de Ranvier. Elle augmente au fur 
et a mesure qu'on s'eloigne du noeud. Elle est maximale a mi-chemin entre les deux noeuds 
consecutifs. 

* L'excitabilite de la fibre myelinisee est maximale au niveau des noeuds de Ranvier et 
diminue au fur et a mesure qu'on s'en eloigne pour devenir maximale a mi-chemin entre 
deux noeuds consecutifs. 

Genetique 

1. C'est un cas de polygenie. 

P : 


V : 
Fi: 


G b 
G b 

Gb 


g 5 

g B 

gB 


- - 100% [GB] noirs. 

g b 


2. F 2 = Fi X Fi: 


y femelles 

y males 

GB 

Gb 

gB 

gb 

GB 

[GB] 

[GB] 

[GB] 

[GB] 

Gb 

[GB] 

[Gb] 

[GB] 

[Gb] 

gB 

[GB] 

[GB] 

[gB] 

[gB] 

gb 

[GB] 

[Gb] 

[gB] 

[gb] 

[GB] = noir: 9/16 ; 

Gb] = marron : 3/16 ; [gB] et [gb] = blanc : 4/16. 


64 












































Sujet II 

Physiologie du rein 

1. 1. Legende : 

a. Microvillosites 

b. Mitochondrie 

c. Cytoplasme 

d. Noyau 

1.2. Oui car il y a echanges entre le sang et les nephrons. 

2.1. Apres un repas normal, le rein elimine I'exces de sel et plus la concentration de sel est 
elevee dans le sang (apres un repas tres riche en sel), le rein en elimine davantage. 

Apres un repas sans sel, le rein s'oppose a I'elimination du sel. 

2.2. Le rein regule la concentration en sel: le sel est une substance a seuil. 

3.1. Le tableau 2 montre qu'en absence des surrenales, I'elimination du sodium est plus 
importante : les corticosurrenales contribuent a la retention du sodium dans le plasma. 

3.2. Le tableau 3 montre que la greffe de corticosurrenales corrige les troubles dus a 
I'ablation : elles agissent a distance sur I'excretion du sodium. 

3.3. Cette action se fait par voie hormonale (voie sanguine) sur I'excretion du Sodium. 

4. 1. 



4.2. Avant I'ablation du pancreas, le taux de glucose est de lg/l dans le sang et nul dans 
I'urine. 

Apres I'ablation du pancreas, le taux de glucose dans le sang augmente avec le temps mais 
reste nulle dans I'urine jusqu'a une glycemie de 2g/l. A partir de ce taux, le glucose apparait 
dans I'urine et augmente proportionnellement au taux sanguin. 

Le pancreas regule la glycemie. 

4.3. Non. 

Le rein retient le glucose jusqu'a un seuil maximal ( 2g/l) et elimine le sel jusqu'a un seuil 
minimal (4g/l). 

4.4. Le pancreas agit a distance, par voie hormonale. 

II agit sur le foie par voie hormonale. 


65 






5.1. Apres un exercice physique, le rein absorbe de I'eau et apres une ingestion d'eau, il y a 
elimination d'eau dans les urines. Ceci contribue a maintenir certaines constantes dans le 
milieu interieur (homeostasie). 

5.2. - La perte d'eau provoque une augmentation de la concentration et par consequent de 
la pression osmotique. L'absorption d'eau diminue la concentration et provoque une baisse 
de la pression osmotique. 

- En realite, la pression osmotique est maintenue constante en reabsorbant I'eau au niveau 
du rein (cas de I'exercice physique) et en eliminant I'eau dans I'urine en cas d'absorption. 

5.3. - Le milieu interieur est I'ensemble : plasma sanguin + liquide lacunaire + lymphe. 

- Grace a I'intervention de mecanismes regulateurs, le milieu interieur presente une 
remarquable Constance de temperature, de pH et de concentration, qui confere a 
I'organisme une relative autonomie vis-a-vis du milieu exterieur. 

- Regulation de la glycemie ; reabsorption renale. 

Genetique 

1. Hypothese : il y a codominance. 

Les individus qui sont indiscutablement heterozygotes, sont les membres des couples 
phenotypiquement sains ayant donne des enfants atteints. 

2. - Le gene ne peut pas etre porte par Y car il y a des filles atteintes ; 

- Le gene ne peut pas etre porte par X car il y a des filles atteintes dont les peres sont sains. 
Le gene est done autosomal. 

3. Le fils 24 peut etre heterozygote N//S ou homozygote normal N//N. 

4. les heterozygotes ont une resistance contre le paludisme. 
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Bac 2001: Session complementaire 

Sujet I 

l ere partie : Physiologie de la reproduction 

1.1. Hypothese testee : II y a communication neuro-hormonale entre les differentes parties 
de I'animal. 

1.2. Conclusion : La partie anterieure de I'animal secrete une substance vehiculee par le 
milieu interieur qui inhibe la partie posterieure quant a la maturation et le declenchement 
de la gametogenese. 

2.1. L'objectif est de localiser le centre d'inhibition. 

2.2. Les ganglions nerveux de la region cephalique secretent la substance qui inhibe la 
maturation. 

3.1. Les palpes sensoriels n'interviennent pas dans la maturation sexuelle alors que les 
ganglions nerveux de la tete y interviennent. 

3.2. La stimulation du centre reflexe situe dans les ganglions nerveux de la tete inhibe le 
centre inhibiteur situe dans la partie post-cephalique. L'inhibition levee, il ya declenchement 
de la maturation sexuelle et inversement. 

2 eme partie : Physiologie musculaire 

1. - Le document montre que I'excitation indirecte (sur le nerf) provoque une tension 
musculaire dont I'amplitude diminue progressivement et finit par s'annuler malgre la 
poursuite des excitations : il y a fatigue rapide du muscle. 

- Le probleme ne vient pas du muscle, ni du nerf. 

- II provient de la transmission synaptique au niveau de la jonction neuromusculaire par 
manque de recepteurs a acetylcholine. 

- II y aura une forte concentration d'acetylcholine. 

2. L'inhibition de I'acetylcholinesterase permet de prolonger I'effet de I'acetylcholine au 
niveau de la jonction sur ses recepteurs malgre leur deficit afin de retarder la fatigue 
musculaire en favorisant la transmission synaptique. 

3 eme partie : Genetique 

1. - Corolle ouverte : 328/435 ; corolle fermee : 107/435 soit ouvert= 3/4 ; ferme = 1/4: 
Ouvert (0) domine ferme (f). 

- L'apparition de couleur rose prouve qu'il y a codominance entre rouge (R) et blanc (B). 

Les parents de race pure ont comme caracteres : 

• Corolle ouverte rouge x Corolle fermee blanche : 0//0 R//R x f//f B//B ; 

• Corolle fermee rouge x Corolle ouverte blanche : f//f R//R x 0//0 B//B. 

2. Genotype Fi: 0//f B//R ; Phenotype : corolle ouverte rose. 

Fix Fi: F 2 : 
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y femelles 

y males 

OB 

OR 

fB 

fR 

OB 

[OB] 

[0,BR] 

[OB] 

[0, BR] 

OR 

[0,BR] 

[OR] 

[0,BR] 

[OR] 

fB 

[OB] 

[0,BR] 

[fB] 

[f/BR] 

fR 

[0,BR] 

[OR] 

[f/BR] 

[fR] 


[OR] : 3/16 ; [0, BR] : 6/16 ; [OB] : 3/16 ; [fR] : 1/16 ; [f,BR] : 2/16; [fB] : 1/16. 

3. - l ere loi de Mendel : Uniformite des hybrides F x (pour le caractere aspect des corolles). 


- 2 eme loi de Mendel : Purete des gametes. 

- 3 eme loi de Mendel : segregation independante des caracteres. 

4.1. On fait un test-cross avec un individu [f, B] ou [f, R], 

4.2. Faire les croisements : 

- [fB]x[ORB] : 


y femelles 
y males ^ 

OB 

OR 

fB 

fR 

fB 

[OB] 

[0, BR] 

[fB] 

[f,BR] 

[OB] = 1/4; [OBR 

= 1/4; [fB]= 1/4; [fBR]=l/4. 


- [fR]x[ORB] : 


y femelles 

y males ' 

OB 

OR 

fB 

fR 

fR 

[0,BR] 

[OR] 

[f,BR] 

[fR] 


[0,BR]= 1/4 ; [0 R]= 1/4; [f,BR]= 1/4; [fR]= 1/4. 
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Sujet II 

Relation humorale : Secretion de I'insuline. 

1. 

ARN m (partie codante) : GGA GAG CGU GGC UUC UUC UAC ACU CCU. 

Sequence acides amines Gly - Glu- Arg - Gly -Phe - Phe-Tyr-Thr- Pro. 

2.1. Legende : 

1= Membrane plasmique ; 2 = Chromatine ; 3 = Enveloppe nucleaire ; 4 = Pore nucleaire ; 

5 = Hyaloplasme ; 6 = Mitochondrie ; 7 = Vesicule d'exocytose. 

A = Reticulum endoplasmique granuleux ; B = Appareil de Golgi; C= Vesicules golgienne ; 

D= Noyau. 

2.2. line telle cellule secretrice d'insuline (hormone) est une cellule endocrine, elle 
appartient au pancreas endocrine, et, plus precisement c'est une cellule (3 des ilots de 
Langerhans. 

3.1. Document 4 : On constate qu'au bout de 5 minutes, la radioactivite est maximale (30%) 
dans le reticulum endoplasmique granuleux (organite A); el le va y chuter tres vite pour 
parallelement augmenter tres vite dans I'appareil de Golgi (organite B) : il y a transfert de 
radioactivite d'un organite a I'autre. Par la suite, au bout d'une vingtaine de minutes, la 
radioactivite apparait et augmente doucement dans les vesicules golgiennes ou grains de 
secretion (organite C), alors meme qu'elle chute dans I'appareil de Golgi. Le noyau (organite 
D) se distingue par une radioactivite nulle tout au long de I'experience. 

3.2. Le transfert de radioactivite d'un organite a I'autre traduit le deroulement d'un 
phenomene biologique important, la biosynthese des proteines : dans un premier temps les 
acides amines arrives au niveau des ribosomes (organite A) sont integres dans une chaine 
polypeptidique (traduction de I'ARNm). Les molecules proteiques synthetisees (ici I'insuline) 
passent alors dans les cavites du reticulum qui donnent naissance aux cavites de I'appareil 
de Golgi (organite B). Dans le Golgi, il y a maturation des proteines, c'est-a-dire I'acquisition 
de la structure spatiale definitive. L'insuline est finalement accumulee dans les vesicules 
golgiennes (organite C) dont le contenu sera expulse par exocytose si les cellules (3 sont 
sollicitees par une hyperglycemie. 

3.3. Le noyau (organite D) se singularise par une radioactivite nulle qui montre qu'il n'utilise 
pas la phenylalanine marquee, au moins dans la phase qui nous interesse. 

4.1. En presence d'un inhibiteur respiratoire, synthese et secretion d'insuline s'arretent: ceci 
prouve simplement que cette synthese consomme de I'energie normalement fournie sous 
forme d'ATP, molecule phosphatee issue de la respiration cellulaire (on considere que la 
secretion n'est que la suite logique de la synthese de I'insuline). 

4.2. L'organite, support de la respiration cellulaire est la mitochondrie ; on peut done penser 
que c'est au niveau des membranes des mitochondries qu'agit le DNP. 

5.1. Document 5 : La secretion d'insuline augmente regulierement pour des valeurs de la 
glycemie comprises entre 0 et 90 mg /100ml. Elies augmentent rapidement quand il y a 
hyperglycemie. Cependant, les tres fortes hyperglycemies provoquees n'entrainent plus que 
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des augmentations faibles de la quantite d'insuline liberee. Tout se passe comme si les 
cellules (3 avaient atteint leur capacite maximale de synthese d'insuline. 

5.2. Hypotheses: 

- La concentration du glucose extracellulaire agit sur la transcription de I'ADN codant pour 
I'insuline; 

- La concentration du glucose extracellulaire agit sur la vitesse d'exocytose. 

6. Le fait de pouvoir utiliser le glycogene intracellulaire des cellules (3 pour provoquer une 
secretion d'insuline alors qu'il n'ya pas de glucose extracellulaire montre que c'est la 
presence du glucose intracellulaire qui est responsable de la secretion d'insuline mais sans 
que Ton puisse dire quel est le mode d'action de ce glucose intracellulaire. 

Genetique 

l. 



2. - Le couple (1,2) phenotypiquement sain presente des enfants atteints : le gene du 
daltonisme est recessif: N/d. 

- Puisque le gene apparait chez les deux sexes, il est porte par X. 

3. - Genotypes : 

111 et ll 4 : X d //Y ll 2 , ll 6 et ll 9 : X N //Y ; ll 5 : X d //X d ; ll 3 et ll 7 : X N //X N ou X N //X d ; ll 8 : X N //X d . 

- Reponse a I'inquietude : 

*Si sa femme est X N //X N , tous ses enfants seraient sains mais les filles seraient porteuses. 

* Si sa femme est X N //X d , 50% des enfants seraient atteints et 50% sains. 

* Si sa femme est X d //X d , tous ses enfants seraient atteints. 
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Bac 2003 : Session Normale 

Sujet I 

I- Activite cardiaque 

1.1. Si on bloque en meme temps les nerfs orthosympathiques et parasympathiques, le coeur 
continue a battre. Done le coeur bat en dehors de toute stimulation exterieure. II 
possede en lui-meme la cause de ses battements, e'est un organe doue d'automatisme. 

1 . 2 . 

- Le coeur bat normalement a 58 pulsations par minute. Son rythme automatique est de 84 
battements par minute. Done le rythme automatique est plus rapide que le rythme normal. 

- Si les nerfs orthosympathiques sont bloques, le coeur a un rythme plus lent que le rythme 
normal. Or les nerfs orthosympathiques n'agissent plus. Ces nerfs ont normalement un role 
accelerateur. 

- Inversement, le blocage des nerfs parasympathiques entraine une acceleration de la 
frequence cardiaque. Dans ce cas les nerfs parasympathiques ne peuvent plus agir. 
Normalement ils ont un role moderateur. 

- Chez I'individu normal, le coeur au repos bat a un rythme plus lent que le rythme 
automatique. Au repos, le coeur est soumis en permanence a I'action moderatrice 
parasympathique. 

2. Les deux premiers enregistrements represented les variations de potentiel membranaire 
des cellules cardiaques. Les cellules de la zone A presented les caracteristiques suivantes : le 
potentiel de membrane varie entre -70mv et +10 mv. Cette variation est periodique. II n'y a 
pas de potentiel de repos. En effet, on observe dans chaque oscillation trois parties : 

AB : Phase de depolarisation lente ; BC : Phase de depolarition rapide ; CD : Phase de 
repolarisation. 



L'analyse de I'enregistrement des variations de potentiel membranaire des cellules de la 
zone B, montrent que le potentiel varie periodiquement. Mais il y a potentiel de repos A'B', 
puis depolarisation brutale B'C' et repolarisation C'D'. 



L'observation c montre que seules les cellules A en culture ont des variations periodiques de 
leur potentiel de membrane. Done ces cellules pourraient constituer le tissu responsable de 
I'automatisme cardiaque. 

L'observation b confirme cette hypothese : la destruction de la zone A provoque la fin des 
variations periodiques du potentiel membranaire des cellules B et les contractions 
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cardiaques cessent. Done le tissu de la zone A est bien responsable de I'automatisme 
cardiaque. 

L'observation des trois enregistrements montre I'enchaTnement des faits qui aboutissent a la 
contraction auriculaire. 

La depolarisation des cellules A est le premier evenement, elle est suivie de la depolarisation 
des cellules de la zone B, elle-meme suivie de la contraction des oreillettes. 

Autrement dit les cellules de la zone A se depolarisent periodiquement, cette depolarisation 
se transmet aux cellules de la zone B, cellules myocardiques ordinaires. Lorsque toutes les 
cellules de la zone B sont depolarisees, elles se contractent. 

3. Quelques soient les nerfs bloques, done mis hors d'etat d'agir, les variations de potentiel 
membranaire gardent toujours la meme amplitude. Done ce n'est pas en influant sur 
I'amplitude que les nerfs agissent. Par contre le rythme auquel se produit cette 
depolarisation varie selon les situations. 

Apres blocage des nerfs orthosympathiques et parasympathiques, on recueille le rythme 
cardiaque automatique, e'est le rythme de base (une onde toutes les 0,5 seconde). 

Lorsque seuls les nerfs parasympathiques agissent (nerfs orthosympathiques bloques), le 
rythme est plus lent, I'ecart entre deux ondes de depolarisation est de 0,66 seconde. 

Enfin, si seuls les nerfs orthosympathiques agissent, deux ondes de depolarisation sont 
separees de 0,4 seconde, done le rythme est plus rapide. 

D'apres ces resultats, on peut conclure que les nerfs cardiaques agissent sur le rythme des 
variations de potentiel des cellules de la zone A. Les nerfs parasympathiques ralentissent ce 
rythme done les cellules A entrainent les autres cellules cardiaques a un rythme plus lent. 

Les nerfs orthosympathiques augmentent la frequence des depolarisations, les cellules A 
entrainent le reste du coeur a un rythme plus rapide. 

II- Immunite : Developpement du virus du SIDA 

1.1. Le processus de penetration du VIH dans une cellule immunitaire peut se resumer ainsi : 
le VIH se fixe d'abord, grace a ses proteines gpl20 sur des proteines, CD4 et CCR5, de la 
membrane cytoplasmique de cette cellule, pour pouvoir y entrer. En effet il existe une forte 
affinite entre les proteines gpl20 du VIH et celles de la membrane cytoplasmique de 
certaines cellules, notamment les proteines CD4 et CCR5. C'est pourquoi, seules les cellules 
possedant ces proteines CD4 et CCR5 sont infectees par le VIH. 

1.2. Document 5 : 

- Fixation du VIH sur LT4 ; 

- Liberation de I'ARN viral et de I'enzyme (transcriptase inverse) dans le cytoplasme du LT4 ; 
-Transcription inverse de I'ARN viral en ADN viral; 

- Integration de I'ADN viral dans le genome du LT4 ; 

- Expression de I'ADN viral et production des particules virales. 

2. Les anticorps sont produits par les lymphocytes B, avec la cooperation des LT4. Apres une 
periode d'induction, en (1), pendant laquelle les reponses immunitaires se mettent en place, 
les anticorps sont secretes mais le nombre du virus continue a augmenter: phase 2. Deux 
mois plus tard, sous I'effet des anticorps, encore plus abondants, la quantite du virus 
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diminue rapidement: phase 3. Ensuite il y a destruction des LT4 dans lesquels les virus du 
SIDA penetrent et se multiplient (phase 4); d'ou une cascade d'evenements : inefficacite des 
LB, baisse de la production d'anticorps, augmentation des virus, aggravation de la maladie, 
apparition de maladies opportunistes... 

3. La presence du virus VIH dans un organisme declenche la formation d'anticorps 
specifiques du virus. On peut detecter la presence de ces anticorps en les faisant reagir avec 
des constituants du virus VIH. On revele ainsi, chez les individus seropositifs (individu B du 
document 7), les complexes formes (complexe immun). 


Ill- Genetique humaine 


1.1. La maladie ne saute pas de generation et tout sujet atteint a au moins I'un de ses 
parents atteint. 

1 . 2 . 

- Le gene ne peut etre porte par Y car le pere b est atteint alors que son fils 111 est sain. 

- Le gene ne peut pas etre porte par X car la mere l 2 saine a donne un gargon ll 2 atteint: 
done le gene responsable de la maladie est autosomal. 

2.1. La comparaison montre que tous les sujets malades de la 5eme generation (sauf V7) 
sont du groupe A. 

Les alleles M et n sont localises sur le meme chromosome que les alleles du groupe sanguin. 


IV 4 


A M 


B n ' 

Vi : - 7 — 7 ; V 2 


IV 5 : 

A 


V, 


B n 


; V 4 


A M 


Vs 


A M 


V fi 


B n -v - A 

/ v 8 


M . w . B n w 
—, Vg . -. V 10 


A M 


on on on on on on on on on 

2.2. II y aura un crossing-over qui donne un gamete (BM) chez la mere alors que le pere 


donne un gamete (on), la fille V 7 sera de genotype : 


B M 
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Sujet II 

I- Reproduction humaine 

1.1. Documents legendes 9A et 9B 



refnpltde 
Squor fooicuti 


Th&que externo 

ThSque Interne 

Cumulus 
Ovocyte 
peiiudde 
Corona radiata 


Follicule tertiaire cavitaire 


Follicule secondaire 



| Ovocyte) 
Cellules (olMculalres | 


Follicule 

pnmaire 


Ovocyte Granulosa 


Fotiicules 

primordtaux 


1.2. Lorsque le developpement du follicule de De Graaf sera maximum, sa taille est 

considerable : 15mm environ chez la femme. II fait saillie a la surface de I'ovaire par une 
region de sa peripherie ou le tissu ovarien s'est considerablement aminci. Cette paroi 
finira par se rompre, le liquide folliculaire, sous pression, est projete a la surface de 
I'ovaire ainsi que I'ovocyte qui devient alors un ovocyte II. Cette expulsion constitue 
I'ovulation. Ce developpement des follicules de De Graaf est declenche par 
I'antehypophyse et se produit periodiquement car les follicules ne se developpent pas 
tous ensemble, mais successivement: il en arrive un seul a maturite tous les 28 jours et 
un seul ovocyte II pondu chaque fois alternativement par I'un et I'autre ovaire. 

A ce moment la a lieu la deuxieme division meiotique avec expulsion d'un deuxieme 
globule polaire et I'ovocyte II reste bloque en metaphase II jusqu'a une eventuelle 
fecondation. 

Quant au follicule, sa membrane limitante se plisse, la granulosa prolifere et se 
differencie en grandes cellules epitheliales allongees qui contiennent de grands noyaux 
et un pigment jaune, la luteine. Ainsi se forme le corps jaune durant la phase luteale. II 
atteint sa maturite aux environs du 21 eme jour et en I'absence de fecondation, il disparait 
a la fin du cycle. 

En cas de grossesse, I'ovocyte II se transformera en ovule lors de la fecondation, le corps 
jaune continuera de croTtre pendant plusieurs mois pour commencer a degenerer vers le 
6" me mois. 

2.1. C'est la progesterone. 

2.2. Le deuxieme graphe montre des augmentations de la temperature vers le 14 mai et 
vers le 11 juin. Cette augmentation de la temperature du corps est due a I'action de la 
progesterone. Ce sont egalement les dates des ovulations. 

Quant aux debuts de menstruations, ils correspondent a la fin de la phase luteale, soit 
vers le l er mai et vers le 29 mai, d'apres le diagramme du document 10. 
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2.3. Au cours du mois de juin, la phase luteale redemarre normalement; cependant, on 
constate qu'elle se maintient au-dela du 28 - 29 juin et que, a cette meme epoque, le 
pregnandiol est excrete par les urines de fa?on continue (plateau de la courbe, 
document 10). 

Ceci signifie que le corps jaune continue a se developper et se maintient en place. Le 
gynecologue peut alors affirmer que madame X est enceinte. 

2.4. II y a eu fecondation d'un ovocyte II et formation d'un oeuf. L'embryon se 
developpera dans I'uterus maternel. La progesterone a continue a etre secretee comme 
le montre le plateau de la courbe : c'est approximativement vers le 12 juin qu'a eu lieu la 
fecondation. 

3.1.1. Au cours d'un tel examen, la qualite de la culture est fondamentale car elle 
conditionne les resultats caryotypiques. II faut done assurer une bonne croissance 
cellulaire des cellules en culture pour obtenir un nombre suffisant de mitoses. On doit 
done proceder a un veritable clonage cellulaire. 

3.1.2. La colchicine contribue a accumuler un certain nombre de mitoses en metaphase 
en bloquant la migration anaphasique des chromosomes. 

3.1.3. Les mitoses montrant des chromosomes bien individualises sont choisies et 
photographiees. Leur decoupage sur des tirages positifs sur papier permet 
I'appariement des chromosomes homologues, ainsi que leur classement par taille 
decroissante. 

3.2. Chaque chromosome homologue d'une meme paire a une origine parentale : I'un 
est maternel, I'autre paternel. Ms se retrouvent rassembles dans I'oeuf par le phenomene 
de la fecondation. 

3.3.1. On Observe sur le caryotype la presence d'un chromosome X et d'un chromosome 
Y. Le sexe de I'enfant est done masculin. 

3.3.2. On constate une anomalie au niveau des paires 13 et 14. II y a eu cassure des bras 
courts sur un chromosome 14, suivie d'une reparation entre les deux segments de bras 
longs porteurs de centromeres (entre 13 et 14). L'un des chromosomes de la paire 13 est 
done dicentrique et est devenu tres grand. Cette anomalie s'appelle une translocation 
par fusion centrique. 
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Bac 2003 : Session complementaire 

Sujet I 

I- Reproduction chez la coccidie 

1.1 - Legende : 

1 = Sporozoites ; 2 = Sporoblastes ; 3 = Gamonte male ; 4= Microgametes ; 

5 = Gamonte femelle ; 6 = Macrogamete ; 7 = Microgametes. 

A = Gamonte ; B= Kyste avec 8 sporozoites ; C= Division a I'interieur du kyste ; 

D = Formation du microgamete ; E= Liberation des Sporozoites ; F= Formation du 
microgamete ; H= Fecondation ; G= Microgamete. 

- Cycle de developpement: 



1 . 2 . 



Chez la coccidie, la meiose est la premiere division subie par la cellule oeuf; par suite, la 
diplophase est reduite a une cellule : le zygote. Enfin, tout le cycle de la coccidie est 
haploide : la coccidie a un cycle haplobiontique (haplophasique). 

Ce cycle s'oppose a celui des mammiferes chez lesquels les cellules sexuelles sont les seules 
cellules haploides du cycle ; ils ont done un cycle diplobiontique ou diplophasique. 

2.1. C'est une reproduction asexuee (multiplication vegetative) 

2.2. Le schizozoite est a n chromosomes. 

2.3. Les deux sont obtenus par mitose a partir de cellule haploide. 

3. La meiose permet la reduction chromatique et un brassage intrachromosomique. 
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II- Relation humorale 

1. Une grenouille peut changer de coloration selon les conditions du milieu. 

- A la lumiere, certaines cellules de la peau (melanophores) se dilatent, I'animal s'assombrit. 
A I'obscurite, ces memes cellules se retractent, I'animal a une teinte claire. 

- Les variations de la luminosite sont enregistrees au niveau de I'oeil par les cellules visuelles 
puisque I'animal a yeux obstrues ne reagit plus aux variations de luminosite. 

- L'hypophyse intervient dans ce mecanisme, grace a une hormone, la MSH. Cette hormone 
provoque la dilatation des melanophores. L'hypophyse a done une action melanodilatatrice. 
Aucune donnee ne permet de savoir si un ou plusieurs organes assurent un relai entre les 
yeux et l'hypophyse. D'autre part on ne peut pas savoir si e'est la posthypophyse ou 
I'antehypophyse qui intervient. 

2. Schema fonctionnel : 

centre nerveux 
2 

hypophyse 

+ I 

I 

♦ 

MSH 

melanophores 

dilates 

\ 

assombrissement 
de la peau 


III- Genetique et determinisme du sexe chez les abeilles 

1.1. 2n = 32 chromosomes 

1.2. La meiose comprend toujours deux divisions successives, mais la premiere ne concerne 
pas le noyau et amene seulement le rejet d'un peu de cytoplasme (il n'ya pas d'appariement 
de chromosomes homologues). Au cours de la deuxieme division, les chromatides 

se separent normalement: les spermatozoides ont done meme nombre de chromosomes 
que les autres cellules du male dont ils proviennent. 
a= Prophase ; b= Metaphase ; c= Anaphase ; d et e= Telophase. 



y 


rdeepteurs 

cellules 

visuelles 


stimulus = 
variations de 
I'edairement 


1 et 2 voies non 
determines 


* 

pas de MSH 

I 

melanophores 

contractes 

\ 

edaircissement 
de la peau 


77 



















2. - Les individus issus de la fecondation sont des femelles (reine et ouvrieres) alors que ceux 
issus des ovules non fecondes sont des males (faux -bourdons). 

- Le determinisme du sexe chez I'abeille se fait par parthenogenese : les males sont obtenus 
a partir d'un ovule non feconde. 

Chez les autres animaux, le determinisme sexuel se fait soit par les chromosomes sexuels (XX 
ou XY) soit par le nombre de chromosomes. 

3. - IL y a codominance : M = C 

l er croisement: 

M 

P : femelle — X male c 

M 



Male mellifica Femelle intermediaire 

2 eme croisement: 


P': 

M 

M 

X 

M 

V : 

M 


M 

1 

F'i: 



~~~~~ M 

M 


M 


Male mellifica femelle melfica 

Sujet II 

I- Reproduction chez les mammiferes 

1.1. Legende du document 4 : 

Cellule a= Cellule de Sertoli; Cellule b= Spermatocyte I; Cellule c= Spermatocyte II; 
Cellule d= Spermatide ; Cellule e= SpermatozoTde ; Cellule f= Cellule de Leydig. 
Croissance : cellules b ; Maturation : cellules c et d ; Differenciation : e. 

1 . 2.1 



Spermatocyte I en Anaphase I 

1 . 2 . 2 . 



Spermatocyte II en Anaphase II 
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2.1. Document 5 : Le graphe presente deux mitoses successives qui represented la phase de 
multiplication. Chaque mitose est precedee d'une interphase au cours de laquelle la cellule a 
2n chromosomes a 1 chromatide et une quantite Q. d'ADN (6,6) passe a 2n chromosomes a 2 
chromatides et une quantite 2Q. d'ADN (13,2). Apres chaque mitose la quantite revient a Q. 
correspondant a 2n chromosomes a 1 chromatide. 

Apres une phase de croissance ou les chromosomes et la quantite d'ADN ne subissent pas de 
variation, la cellule entre en meiose (phase de maturation) apres une duplication d'ADN (2Q. 
d'ADN). Apres la division reductionnelle, la quantite d'ADN passe a Q correspondant a une 
cellule a n chromosomes a 2 chromatides. Apres la division equationnelle, la quantite passe 
a Q/2 (3,3) correspondant a une cellule a n chromosomes a 1 chromatide qui entre en phase 
de differenciation. 

2 . 2 . 



II- Immunite 

1. C'est une RIMC car le transfert de I'immunite est assure par les lymphocytes T. 

2. Lot 1 et 2 : pas de reaction immunitaire car pas de formation d'anticorps 

Lot 3 et 4 : il y a reaction immunitaire car il y a formation d'anticorps anti-GRM. 

Deductions : Pour avoir une reaction immunitaire anti-GRM, il faut la presence de LT et LB 
(lot 3) ou au moins les LB (lot 4). 

- Le lot 3 montre I'importance de la cooperation cellulaire entre les LB et les LT. 

3.1. Dans la culture 1 il y a absence de LT alors que dans la culture 2, il ya presence de LB et 
LT. Ainsi, il ya reaction immunitaire dans la culture 2 seulement. 

3.2. Les LT stimulent les LB grace aux interleukines pour se differencier en plasmocytes 
producteurs d'anticorps. 

4.1. Experience 1 : Pas de reaction immunitaire, pas de rejet de greffon. 

Experience 2 : Pas de reaction immunitaire, pas de rejet de greffon 

Experience 3 : En presence de thymus, il ya reaction immunitaire, et rejet de greffon. 
Deduction : Dans le rejet de greffe, il y a intervention de lymphocytes T. 

4.2. Experience 1 : C'est une RIMC. 

4.3. Le Thymus favorise Taction des LT (LTc). 

III- Genetique humaine 

1. Le premier couple phenotypiquement sain a donne des enfants atteints : le gene 
responsable de la maladie est recessif. 
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2. La maladie apparait uniquement chez les gallons : le gene est porte par la partie 
specifique a X. 

3. Pour avoir une fille malade, il faut que son pere soit malade et atteigne la puberte, ce qu 
est rare. 

4. II s'agit de faux jumeaux. 
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Bac 2004 : Session Normale 

Sujet I 

Physiologie nerveuse 

1.1. La chaTne neuronique Y est exacte 
Justification: 

- I'arborisation terminale du neurone presynaptique est reliee aux dendrites du neurone 
post-synaptique 

- I'influx nerveux chemine du pericaryon du neurone pre-synaptique, vers I'axone et 
I'arborisation terminale du meme neurone pre-synaptique, puis vers les dendrites du 
neurone post-synaptique 

1 . 2 . 


iiboruition 



termaule axome \ y 

axome Y c~ 

dendrite 

<4 1 

_ i h* 

chaine Y 

* irw 



Neurone postsynaptique 

Neurone presynaphque 



2. 1. Etape 1: La stimulation en A entraTne au niveau du neurone post-synaptique une legere 
depolarisation enregistree a la base de I'axone. Cette depolarisation n'a pas engendre un 
potentiel d'action propageable. On peut deduire que: 

- la depolarisation constatee au niveau de M a la suite de SA est un PPSE. 

- la synapse formee par le bouton synaptique A est excitatrice 

• Etapes 2 et 3: Les stimulations en B et C entrainent au niveau du neurone postsynaptique 
des depolarisations enregistrees a la base de I'axone. Ces depolarisations n'ont pas 
engendre de potentiels d'actions propageables. On peut deduire que: 

- les depolarisations constatees au niveau de M a la suite de SB et SC sont des PPSE. 

- les synapses formees par les boutons synaptiques B et C sont excitatrices 

• Etape 4: La stimulation SD entraTne, au niveau du neurone postsynaptique, une 
hyperpolarisation enregistree a la base de I'axone. Cette hyperpolarisation n'a pas engendre 
un potentiel d'action propageable. On peut deduire que: 

- I'hyperpolarisation constatee au niveau de M a la suite de SD est un PPSI. 

- la synapse formee par le bouton synaptique D est inhibitrice 

• Etape 5: Les deux stimulations successives de A donnent un PPSE global egal a la somme 
algebrique des depolarisations. On peut deduire que le motoneurone M realise une 
sommation temporelle des PPSE. Le PPSE global n'a pas declenche un potentiel d'action 
propageable, done le potentiel seuil n'est pas atteint. 

• Etape 6: Les trois stimulations successives de A donnent un PPSE global egal a la somme 
algebrique des depolarisations. On peut deduire que le motoneurone M realise une 
sommation temporelle des PPSE. Le PPSE global atteint -50mv; il declenche un potentiel 
d'action propageable. On peut deduire que le potentiel seuil efficace pour declencher 
I'ouverture des canaux Na + voltage-dependants est egal a -50mv. 
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• Etape 7: Les stimulations simultanees de A, B et C donnent un PPSE global egal a la somme 
algebrique des PPSE. Ces enregistrements montrent que le motoneurone M realise une 
sommation spatiale. Le PPSE global a atteint -50mv, il a declenche un potentiel d'action 
propageable. 

• Etape 8: Les stimulations simultanees de A, B et D donnent un PPSE global egal a la somme 
algebrique des PPSE et des PPSI. On deduit que le motoneurone M realise une sommation 
spatiale des PPSE et des PPSI. Le PPSE global, qui n'atteint pas -50mv, ne declenche pas un 
potentiel d'action. 

Conclusion : Le motoneurone M integre les informations regues sous forme de PPSE et de 
PPSI, en realisant la somme algebrique des depolarisations et des hyperpolarisations. Un 
Potentiel d'action post-synaptique apparait au niveau du motoneurone M si la resultante 
des PPS atteint le seuil de declenchement de potentiel d'action soit - 50 mv. 

2.2. C'est une hyperpolarisation (PPSI) comme dans I'etape 4. 

Le GABA serait le neurotransmetteur de cette synapse. 

3. 



Immunologie 

1. L'etape representee est celle de I'induction car il a y reconnaissance, presentation et 
activation. 

2. Legende : 

1 : macrophage ; 2 : LB ; 3 : LT 4 ; 4 : LT 8 ; 5 : activation par ILi; 6 : epitope ou determinant 
antigenique ; 7 : IGg ; 8 : CMH1; 9 : recepteur TCR ; 10 : activation par IL 2 . 

3.1. Dans la reaction non specifique, le macrophage phagocyte. 

Dans la reaction specifique, il phagocyte, presente et active. 
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3.2. Lieux de maturation : Moelle osseuse pour les LB et thymus pour LT4 etLT8. 

Roles : Les LB reconnaissent, presentent et se differencient en plasmocytes produisant les 
anticorps qui neutralisent les antigenes (RIMH). 

Les LT4 reconnaissent et activent les LB, les LT et les LT 4 . 

Les LT8 reconnaissent et se differencient en LTc qui detruisent les antigenes grace a la 
perforine (RIMC). 

4. Le VIH se fixe grace a ses proteines gpl20 sur des proteines, CD4 et CCR5, de la membrane 
cytoplasmique du LT 4 , pour pouvoir y entrer. II existe une forte affinite entre les proteines 
gpl20 du VIH et celles de la membrane cytoplasmique de cette cellule, notamment les 
proteines CD4 et CCR5. 

Genetique 

Sachant que A et B sont codominants et dominent o et que le gene est autosomal, 

B B A 

Couple 1: [B] x [AB] : Genotypes possibles : - ou - pour [B] et - pour [AB], 

Bo B 

B B o 

Couple 2 : [B] x [o] : Genotypes possibles : - ou - pour [B] et - pour [o]. 

Bo o 

B B A A 

Couple 3 : [B] x [A] : Genotypes possibles : - ou - pour [B] et - et - pour [A], 

A A 

Enfant 1: [A] : Genotypes possibles : - ou - . 

Enfant 2 : [0] : Genotype possible : ^ . 

A 

Enfant 3 : [AB] : Genotype possible : - . 

Sachant que I'enfant 1 peut avoir un frere du groupe 0, il ne peut appartenir qu'au couple 3. 
L'enfant 2 peut appartenir aux couples 2 et 3 mais puisque le coupe 3 a deja son enfant, il 
sera attribue au couple 2. 

L'enfant 3 peut appartenir aux couples 1 et 3, mais puisque le couple 3 a deja son enfant, on 
attribue cet enfant au couple 1. 

Sujet II 

Reproduction : transmission de reformation genetique 

1.1. Deux couples d'alleles : (C,c) et (N,n). 

1.2. Le deuxieme croisement est un back-cross qui donne les proportions : 

il s'agit d'une liaison partielle avec crossing-over. 

1.3. Crossing-over chez I'individu Fi. 



1.3. Les types recombines presentent deux nouveaux phenotypes qui peuvent presenter un 
interet pour I'eleveur. 
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Bac 2004 : Session complementaire 


Sujet I 


Physiologie : transmission synaptique 

1. Experience 1 : Un choc a engendre la naissance (enregistrement Oi) et la propagation 
entre Oi et 0 2 (enregistrement 0 2 ) d'un potentiel d'action musculaire. Le message reduit a 
un potentiel d'action, a done franchi la synapse. 

L'enregistrement en Oi debute par le potentiel de repos (-90mv) puis il y a naissance d'une 
lente depolarisation faisant passer le potentiel de (-90mv) a (150mv), e'est le potentiel 
postsynaptique ou potentiel de plaque qui ayant atteint le seuil potentiel (-50mv), declenche 
un potentiel d'action musculaire d'amplitude totale 130mv (valeur absolue). Le retour au 
potentiel de repos se fait progressivement. 

L'enregistrement en 0 2 montre que seul le PA s'est propage avec la meme amplitude. Le 
potentiel de plaque ne s'est pas propage, il est a decrement spatial. 

Experience 2 : On voit en Oi que le potentiel de plaque est reduit et le PA musculaire est 
absent done la depolarisation initiale etait insuffisante pour ouvrir les canaux ioniques et 
engendrer un PA. On remarque qu'en 0 2 , il y a absence de PA confirme par I'absence de 
contraction musculaire. 

Experience 3 : L'acetylcholine est bien le neurotransmetteur de I'information a travers la 
plaque motrice. 

Le curare empeche la creation de PA musculaire. L'acetylcholine ne pouvait pas se fixer sur 
les recepteurs specifiques occupes par le curare d'ou I'absence d'une depolarition suffisante 
pour engendrer un PA. La faible depolarisation en Oi (document 3) s'explique par le fait que 
le curare ne s'est pas fixe sur tous les recepteurs du sarcolemme, certains restent 
disponibles pour fixer l'acetylcholine, ce qui donne un potentiel de plaque de faible 
amplitude. 

Fonctionnement d'une synapse : arrivee du PA nerveux (presynaptique), entree de Ca 2+ dans 
le bouton synaptique, liberation du neurotransmetteur par exocytose au niveau de la fente 
synaptique, fixation du neurotransmetteur sur les recepteurs postsynaptiques, ouverture 
des canaux chimio-dependants a Na + , entree de Na + dans la cellule postsynaptique, 
naissance d'un PPSE. 

2 . 1 . 

- hydrolyse de I'ATP source ffenergr* pour rv*4 mncuMf* au cours d'un effort nxxttr# <>. intense 

ATP ATP "*!i H *° »■ ADP ♦ P. ♦ Ermrgm 

triWYTTMi (2) r rwm# 

• regeneration rapid# de I’ATP par 2 votes .(1) *OP ♦ AOP—AMP * ATP PC ♦ADP—-—► C ♦ ATP 

- egeneretion lent# de I'ATP permettant le regeneration du phesphsgena atp • C —-► ADP « PC 

Ervyfnt 

Au cours de I'activrte musculaira onodere# il y a surtout la glycoiys# aAroti:# 


(1) glycoiys# 


(2) resptrai on <a4robie) 


/- 

1 (pucoee 




-► 2 ATP • 2 aodee pyruviquee 2 aades cYriAnques 


O, 


S COj* 6 HjO ♦ 36 ATP 


Au cours d'un travail musculaire intense il y a une n^uftisance <TO. et la giycoiyse ansarobie I'emporte 
(1) glycoiys# (2) fermentation (anaA'ob>e) 



1 glucose —- ■» 2 ATP ♦ 2 a odes pyrvnnques ; . 1 acid# pyruvique sera reduit en 1 acide lactique 
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2.2. Document 4 : au repos, il tire son energie surtout de I'utilisation des lipides alors qu'en 
activite, il se base surtout sur les glucides. 

Document 5 : entre 400 et lOOOJ/kg de masse corporelle, la consommation d'oxygene 
augmente progressivement alors que la production de I'acide lactique est nulle : le muscle se 
base sur la glycolyse aerobie pour renouveler ses reserves energetiques. 

Au-dela de lOOOj/kg de masse corporelle, la consommation d'oxygene reste constante 
autour de 45 ml/min (echanges gazeux respiratoires maximum) alors que la production de 
I'acide lactique augmente progressivement: le muscle se base sur la glycolyse anaerobie 
pour renouveler ses reserves energetiques. 

2.3. - Entre 400 et lOOOJ/kg de masse corporelle, le muscle se base sur la glycolyse aerobie 
pour renouveler ses reserves energetiques. 

- Au-dela de lOOOj/kg de masse corporelle, le muscle se base sur la glycolyse anaerobie pour 
renouveler ses reserves energetiques. 

Hormones et reproduction 

Experience 1 : Les ovaires exercent un retrocontrole negatif sur I'hypophyse. 

Experience 2 : Les faibles doses d'oestrogenes inhibent les secretions hypophysaires 
(retrocontrole negatif). 

Experience 3 : Les fortes doses d'oestrogenes stimulent les secretions hypophysaires 
(retrocontrole positif). 

Experience 4 : Les fortes doses de progesterone inhibent les secretions hypophysaires 
(retrocontrole negatif). 

Experience 5 : L'hypothalamus controle I'hypophyse par I'intermediaire de la tige pituitaire. 

Genetique humaine 

1. Admettons que la mutation d'un seul gene determine I'anomalie. Soit A I'allele normal 
programmant I'hemoglobine normale A et S I'allele mute codant pour I'hemoglobine 
anormale S. Les sujets malades lll 6 et lll s ont exprime la maladie ; lis sont homozygotes, de 
phenotype [malades], Leurs parents sont done porteurs de I'allele mute ; ils sont 
heterozygotes, de phenotype [sains]. Tout se passe comme si I'allele s etait recessif par 
rapport a I'allele A dominant. 

Les sujets lll 6 et lllg malades ont le meme genotype s//s. leurs parents ont le genotype : A//s. 
Les sujets ll 5 , lll 7 et lllg sont soit homozygotes A//A soit heterozygotes A//s. 

Les parents li et l 2 ayant un phenotype normal et une fille ll 4 heterozygote A//s, ils sont soit 
tous les deux heterozygotes A//s, soit I'un heterozygote A//s, I'autre homozygote A//A. il est 
impossible que ces deux sujets soient tous les deux homozygotes normaux. 

2. Les traces obtenus permettent de preciser le genotype des sujets. En effet, 

- chez les sujets heterozygotes ll 3 et ll 4 , les hematies contiennent un melange des deux 
formes d'hemoglobine : cela signifie que les deux alleles s'expriment tous les eux dans le 
resultat de I'electrophorese : la dominance de I'allele A sur I'allele s n'est done qu'apparente. 

- les sujets l 4 , ll 5 et lll 9 ne possedent qu'une seule forme d'hemoglobine ; ils sont 
homozygotes A//A. 

- les sujets lll 6 et lll 8 sont homozygotes S//S. 
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Sujet II 

Reproduction : 

1. Le cycle de la chlamydomonas 

1.1. II s'agit d'une reproduction sexuee ou deux chlamydomonas haploides s'unissent pour 
donner un zygote : c'est une fecondation. 

1.2. Meiose. 

1.3. 



1.4. Cycle haplophasique car la diplophase se reduit a I'oeuf. 

2. Le cycle du Fucus spiralis 

2.1. Identification des elements du cycle : a 0 : cellules meres des gametes femelles ; 
b 0 : cellules meres des gametes males ; a : oosphere ; b : antherozoide ; z : zygote. 



2.2. Cycle diplophasique avec une haplophase reduite aux gametes. 

3.3. La seule generation dans le l er cycle est haploide alors qu'elle est diploide dans le 2 eme . 

Immunologie 

Experience 1 : Elle indique qu'une souris accepte une greffe d'un individu de meme souche, 
mais qu'elle rejette la peau d'un individu d'une souche differente. 

Tout se passe comme si les cellules d'une souche genetiquement differente portait des 
antigenes differents reconnus comme non-soi et attaques. 

L'experience est importante : elle montre que I'individu qui a subi une premiere greffe 
incompatible, a garde la memoire de la premiere tentative et rejette la seconde greffe plus 
rapidement. Or I'individu ne rejette pas plus rapidement une greffe provenant d'une autre 
souche. Par consequent, la souris CBA s'est immunisee specifiquement contre un type 
genetique de cellules bien determinees ; elle est immunisee contre la souche A et non 
contre la ouche C. 
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Experience 2 : Elle indique que I'immunisation d'une souris CBA contre une souche A ne peut 
pas etre transmise par des molecules, de type anticorps, vehiculees par le serum. En 
revanche, certains lymphocytes sont capables de transferer I'immunite. Le rejet des greffes 
s'apparente done a une immunite acquise a mediation cellulaire. 

Experience 3 : L'ablation neonatale du thymus supprime done la capacite de I'animal a 
reconnaitre, puis a detruire les cellules d'origine etrangere. On peut en deduire que le 
thymus intervient dans la maturation de certains lymphocytes impliques dans les 
phenomenes d'immunite a mediation cellulaire. 

Experience 4 : Elle montre que le systeme de reconnaissance du jeune embryon pergoit 
comme soi ses propres cellules (CBA) mais egalement des cellules etrangeres de type A. 

La reconnaissance du soi s'effectue done pendant le developpement embryonnaire. On peut 
emettre I'hypothese que le thymus joue un role dans cette reconnaissance puisque son 
ablation la supprime. 

Genetique 

1. II s'agit de la transmission de deux caracteres determines par deux couples d'alleles (crete 
en « rose », crete normale) et (plumage noir, plumage blanc). L'homogeneite de Fi confirme 
la purete des races parentales (l ere loi de Mendel) et permet de determiner que les 
caracteres crete en « rose » designee par R et plumage blanc designe par B dominent 
respectivement crete simple designee par s et plumage noir designe par n. 

Le croisement sera : 

_ R n s B 

P: - - x 

R n s B 

Fi. - - 100% [RB], 

s n 

FiXFi a donne une F 2 dont les proportions sont du type 9/16, 3/16, 3/16, 1/16 : il s'agit 
d'une segregation independante des caracteres (genes independants). L'hybride Fi libere 4 
types de gametes dans les memes proportions. 


V males ^^feraeNes 

RB 

Rn 

sB 

sn 

RB 

[RB] 

[RB] 

[RB] 

[RB] 

Rn 

[RB] 

[Rn] 

[RB] 

[Rn] 

sB 

[RB] 

[RB] 

[SB] 

[sB] 

sn 

[RB] 

[Rn] 

[SB] 

[sn] 


[RB] = 9/16 soit 559/1000; [Rn] = 3/16 soit 189/1000 ; [sB] = 3/16 soit 191/1000 et 
[sn] = 1/16 soit 61/1000. 

Les resultats theoriques confirment les donnees experimentales. 

2. Pour obtenir une race stable, on devrait selectionner une race pure e'est-a-dire de 

R B 

genotype-. Pour s'assurer de ce genotype, on doit effectuer un test-cross avec un 

individu double recessif de genotype ^ Or, au phenotype [RB] correspondent 4 genotypes 
differents (voir echiquier). 

Dans le cas ou le test-cross fournirait 100% [RB], on est sur que ce phenotype correspond a 
un individu de race pure, celui-ci doit etre retenu pour des croisements ulterieurs, ce qui 
assurera la stabilite de la race. 
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Bac 2005 : Session normale 

Sujet I 

Reproduction 

1.1. Legende : 1: capillaire sanguin. 2 : follicule primordial. 3 : follicule primaire. 4 : follicule 
secondaire. 5 : theque externe. 6 : theque interne. 7 : granulosa. 8 : cavite folliculaire. 9 : 
ovocyte 1.10 : follicule tertiaire. 11 : follicule mur ou follicule de De Graaf. 

1.2. Ces structures sont observees dans la phase folliculaire de chaque cycle sexuel des la 
puberte jusqu'a la menopause, car la coupe d'ovaire montre des follicules en evolution, 
notamment le follicule mur. 

2.1. Identification justifiee des hormones 

- L'hormone A est I'hormone luteinisante (LH). Cette hormone est secretee le long du cycle 
sexuel avec un pic important au 14 eme jour. 

- L'hormone B est I'oestrogene. Cette hormone est secretee le long du cycle sexuel avec un 
pic important au 13 eme jour et un autre pic moins important vers le 21 eme jour. 

- L'hormone C est la folliculostimuline (FSH). Cette hormone est secretee le long du cycle 
sexuel avec un pic important vers le 14 eme jour. 

- L'hormone D est la progesterone. Sa secretion est tres faible au cours de la phase 
folliculaire et plus importante dans la phase luteale avec un pic qui apparait vers le 21 eme 
jour. 

Les organes responsables de la secretion de ces hormones : 

L'hypophyse anterieure pour la LH et la FSH. 

L'ovaire pour les oestrogenes et la progesterone. 

Les organes cibles de chaque hormone 

Les ovaires pour FSH et LH 

L'uterus, I'hypothalamus et l'hypophyse pour I'oestrogene et la progesterone. 

2.2. La secretion importante et rapide d'oestrogenes par le follicule mur vers le 13 eme jour 
declenche I'apparition du pic de LH et de FSH par retrocontrole positif au milieu du cycle 
provoquant I'ovulation. 

3.1. Titre de la structure a: Coupe transversale de l'uterus dans la phase post-menstruelle 
(phase folliculaire) 

Titre de la structure (3: Coupe transversale de l'uterus dans la phase premenstruelle (phase 
luteale). 

Legende : 1: myometre. 2 : endometre ou muqueuse uterine. 

3.2. Au debut de la phase folliculaire representant les 14 premiers jours du cycle, il y a 
synergie entre les 2 hormones FSH et LH qui permettent le developpement de follicule 
tertiaire et la secretion des oestrogenes favorisant la regeneration et la proliferation des 
cellules de I'endometre (structure a). 

Le pic d'oestrogenes apparu a la fin de la phase folliculaire provoque I'apparition du pic de 
FSH et LH responsables du declenchement de I'ovulation (retrocontrole positif). 

Apres I'ovulation, le follicule rompu se transforme en corps jaune sous I'effet de FSH et de 
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LH. Le corps jaune secrete la progesterone et les oestrogenes par les cellules luteinisees et 
I'effet conjugue des deux hormones permet la poursuite du developpement de la muqueuse 
uterine et la formation de la dentelle uterine (structure P). 

Genetique 

. Cas de polygenie : B/b, G/g. 

b G . . Bg BG 

Parent marron : -— ; Parent b anc : — ; Fi sera : -—. 

b G ' B g ' b g 

2. Fi x Fi:-x-. Gametes: BG, Bg, bG, bg. 

b g b g 

F 2 : 


femelles 

BG 

Bg 

bG 

bg 

Y males ~~—-— 





BG 

B G 

B G 

B G 

B G 

B G 

B g 

b G 

b g 

Bg 

B G 

B g 

B G 

B g 

B g 

B g 

b g 

b g 

bG 

B G 

B G 

b G 

b G 

b G 

b g 

b G 

b g 

bg 

B G 

B g 

b G 

b g 

b g 

b g 

b g 

b g 


[BG] = noir: 9/16; [Bg] et [bg] = blanc : 4/16 ; [bG] = marron : 3/16. 

Genie genetique 


1. Les etapes : 

Etape 1 : extraction de l'ARN m ; Etape 2: copie de l'ARN m en ADN C ; Etape 3 : isolement du 
brin d'ADN monocatenaire ; Etape 4 : duplication du brin d'ADN (ADN bicatenaire); 

Etape 1' : extraction du plasmide ; Etape 2' : action de I'endonuclease ; 

Etape 3' : ouverture du plasmide ; Etape 5 : insertion du gene dans le plasmide ; 

Etape 6 : reintroduction du plasmide recombinant dans la bacterie ; Etape 7 : culture de la 
bacterie transgenique ; Etape 8 : secretion de I'insuline. 

2. Les enzymes : Ei: transcriptase inverse ; E 2 : ADN polymerase ; E 3 : enzyme de restriction 
(Eco Rl). E 4 : ADN ligase. 

3. II faut un promoteur qui indique le debut de I'expression d'un gene, un gene regulateur 
qui permet I'expression du gene de structure et une sequence de fin de la transcription qui 
indique la fin de la transcription du gene. 

Immunite et SIDA 

1.1. Car ces cellules portent des recepteurs CD4 et CCR5 dont la structure est 
complementaire a celle des glycoproteines gpl20 du VIH. 

1.2. Car elles sont indispensables dans I'activation de toutes les cellules immunitaires par 
I'intermediaire d'hormones (interleukines). 

2. La seropositivite indique la presence des anticorps anti-VIH dans le sang. 

Chez les 50% des enfants seropositifs en danger de developper un SIDA, il y a presence des 
anticorps anti-VIH et du VIH, qui peut se manifester a tout moment et developper la 
maladie. 

Chez les 50% des enfants seropositifs qui ne developpent pas le SIDA, il y a presence des 
anticorps anti-VIH mais pas le VIH. 
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Sujet II 

Regulation de I'activite cardiaque 

1°) La zone hachuree bulbaire est cardiomoderatrice. 

2°) Puisque la section bilaterale des nerfs craniens X entrainent une cardioacceleration, c'est 
que ces nerfs sont cardiomoderateurs. 

Seule la stimulation des bouts peripheriques provoquent I'effet moderateur; on peut done 
conclure que dans les conditions naturelles I'influx circule du centre vers la peripherie. Les 
nerfs pneumogastriques sont done centrifuges (ou moteurs), cardiomoderateurs. 

3°) Le meme type de raisonnement indique que les nerfs de Hering sont centripetes (ou 
sensitifs), cardiomoderateurs. On vient done de mettre en evidence : 

- une voie centripete 

- un centre ; L cardiomoderateurs ; 

- une voie centrifuge 

Cela evoque I'idee d'un reflexe. 

4°) - L'interruption de la circulation carotidienne en C 2 , provoque une chute de la pression 
en aval, e'est-a-dire au niveau du sinus, on observe une elevation du rythme cardiaque. 

- Au contraire, l'interruption de la circulation en Ci entraTne une elevation de la pression au 
niveau du sinus, ce qui declenche une diminution du rythme cardiaque. 

Le sinus carotidien se comporte done comme un site sensible a la pression sanguine. 

Done I'augmentation de la pression arterielle consecutive, par exemple a ^acceleration du 
rythme cardiaque, provoque par hyper stimulation des terminaisons des fibres du nerf de 
Hering une cardiomoderation selon le schema : 

Anomalie 

A 


Cardioacceleration- 


Cardiomoderation ◄- 


I. 


-► Dilatation du sinus-*. Hyperstimulation des nerfs de Hering 

— Hyperstimulation des nerfs - Hyperstimulation du centre bulbaire 


Correction de I'anomalie. 

A I'inverse, la diminution du rythme cardiaque provoque une diminution des influx arrivant 
au centre bulbaire, done les nerfs craniens X sont hypostimules, ce qui entraTne une 
cardioacceleration. On comprend maintenant le systeme correcteur de I'hemorragie. Celle-ci 
provoque une baisse de tension, notamment au niveau des carotides, et par consequent, il y 
a cardioacceleration compensatrice. 

Un tel systeme autoregulateur est tel que toute perturbation est rapidement corrigee par un 
effet dit de retroaction negative puisque la perturbation est annulee ; cela permet de 
maintenir constantes la frequence cardiaque ainsi que la pression sanguine.. 

Immunologie 

1. Le HCG est produit par le placenta, done sa presence indique une grossesse. 
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Bac 2005 : Session complementaire 

Sujet I 

Reproduction 

1. 



Commentaire : Les traces indiquent que les phenolsteroides et le pregnandiol sont secretes 
de faqon irreguliere et periodique. 

Les phenolsteroides sont elimines dans les urines durant tout le cycle ; mais on observe deux 
pics : 

- un premier pic vers le 14 juin ; 

- un second pic vers le 23 juin. 

Le pregnandiol n'est elimine dans I'urine que durant la phase luteale avec un pic vers le 23 
juin. 

Les deux substances connaissent une decroissance simultanee au-dela du 23 juin avec 
I'involution du corps jaune cyclique : il s'agit d'un cycle normal. 

2. Les variations de la temperature correspondent a celles d'un cycle normal : en phase 
folliculaire la temperature reste legerement inferieure a 37°c a cause de I'effet 
hypothermisant des oestrogenes. Au moment de I'ovulation et durant la phase luteale, la 
temperature est legerement superieure a 37°c a cause de I'effet hyperthermisant de la 
progesterone. 

3. Le document 3a revele une muqueuse mince parcourue par des glandes uterines droites : 
cet aspect de la muqueuse en croissance correspond a la phase folliculaire du cycle. 

Le document 3b montre au contraire une muqueuse epaisse parcourue par des glandes 
uterine dilatees et sinueuses : cet aspect dentelise correspond a la phase luteale. 

Leur finalite est de preparer la reception d'un eventuel embryon. 

4. - Les extraits contiennent un ou des facteurs qui empeche(nt) les menstruations. 

- Le facteur ou I'un des facteurs semble etre I'oestradiol. 

- L'autre facteur serait la progesterone. 

Pour avoir menstruation, il faut I'absence des deux hormones. 
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5. Les oestrogenes sont produits par la theque interne et la granulosa du follicule et la 
theque interne du corps jaune. Ms sont responsables des caracteres sexuels, du 
developpement de I'endometre, contractions du myometre,.... 

La progesterone est produite par les cellules luteiniques du corps jaune. Elle est responsable 
du developpement de I'endometre, de I'inhibition du myometre... 

Genetique 

1. Cas de polygenie : A/a, B/b. 

Parent blanc : - - ; Parent brun : - 

A b ' a B 

A B A B 

2. FixFi: -x-. Gametes: AB, Ab, aB, ab. 

a b a b 

F 2 : 


y femelles 

AB 

Ab 

aB 

ab 

y males 





AB 

A B 

A B 

A B 

A B 

A B 

A b 

a B 

a b 

Ab 

A B 

A b 

A B 

A b 


A b 

A b 

a b 

a b 

aB 

A B 

A B 

a B 

a B 

a B 

a b 

a B 

a b 

ab 

A B 

A b 

a B 

a b 


a b 

a b 

a b 

a b 


[AB] = noir: 9/16; [Ab] et [ab] = blanc : 4/16 ; [aB] = brun : 3/16. 

3. Le gene A code pour la synthese de la melanine, proteine responsable de la pigmentation 
du pelage. 


Immunologie 

1.1. Les anticorps sont des proteines. La nomination exacte : Immunoglobulines. 

1.2. Les anticorps sont secretes par les plasmocytes provenant de la differenciation des LB. 

1.3. Fonction du site 1: Fixation de I'antigene. Le site 3 pour la fixation de I'anticorps sur les 
autres cellules (LB, macrophages,...). 

1.4. La region AB et (A'B') est la partie constante, commune a tous les anticorps. La partie BC 
(B'C') est la region qui varie d'un anticorps a I'autre selon sa specificite. 

1.5. II neutralise les antigenes et facilite la phagocytose. 

2. L'anticorps est synthetise suite a ^introduction de I'antigene dans I'organisme, done le 
nombre et type d'antigenes determinent ceux de I'anticorps. 

3. C'est la premiere hypothese qui est valide vu la specificite de I'anticorps. 


Sujet II 
Physiologie 

1. Quand on pince au niveau N x , il y a augmentation de la pression au niveau du sinus 
carotidien, ce qui provoque la stimulation du centre bulbaire qui stimule le parasympathique 
ralentisseur et inhibe I'orthosympathique accelerateur d'ou ralentissement du rythme 
cardiaque et inversement quand on pince au niveau N 2 . 


92 











2. Le document 6 montre qu'a partir d'une pression de 40 mm de Hg, la frequence des 
potentiels d'action augmente proportionnellement a la pression au niveau du sinus 
carotidien : il y a stimulation des barorecepteurs du sinus qui transmettent cette stimulation 
au nerf de Hering dont les fibres codent le message nerveux en modulation de frequence. 
Pour une pression de 20 mm de Hg, il n'y a pas de stimulation de Hering. 

Reproduction et genetique chez Neurospora 

1.1. Identification des structures 

1: Mycelium forme de cellules vegetatives plurinucleees ; 2 : Spores uninucleees capables ; 

3 : Cellules sexuelles uninucleees (gametes femelles); 4 : Cellules a 2noyaux resultant de la 
fusion d'une spore (gamete male) et d'une cellule sexuelle (gamete femelle); 5 : Cellule-oeuf 
issue de la fusion des deux noyaux ; 6 : Fin de la premiere division de meiose affectant la 
cellule-oeuf; 7 : Fin de la deuxieme division de meiose ; 8 : Asque contenant 8 ascospores 
ordonnees, disposees en colonnes ; 9 : Ascospore uninuclee germant pour redonner un 
mycelium issu de la reproduction sexuee. 

1.2. L'element 5 - cellule-oeuf- est issu de la fusion de deux noyaux haploides (a 7 
chromosomes) provenant de 2 myceliums parentaux ici distincts. L'oeuf contient done 14 
chromosomes (7 couples formes de deux chromosomes homologues) : il est done diploide. 
Or l'element 7 - jeune asque - contient 4 cellules haploides (a 7 chromosomes). Ilya done 
entre les stades 5 et 7 un phenomene reduisant de moitie le stock diploide. C'est la meiose, 
suite de deux divisions enchainees. Chaque cellule du jeune asque subit ensuite une mitose 
et on obtient 8 cellules se differencial en ascospores haploides. 

1.3. L'accolade I designe la reproduction conforme du mycelium par multiplication 
vegetative. 

L'accolade II designe la reproduction sexuee (les signes + et - indiquent que chez cette 
espece, la reproduction sexuee ne peut s'effectuer qu'entre des myceliums de signes 
differents). Cette espece a cellules vegetatives haploides est dite haplobiontique. La seule 
cellule diploide est la cellule-oeuf, la premiere division de l'oeuf est meiotique. 

1.4. Toutes les cellules du corps - cellules somatiques - sont diploides a I'exception des 
cellules de la lignee germinale posterieures au stade de spermatocyte I et ovocytes I. 

Les gametes sont haploides et la fecondation concretise le retour a la diploidie. La cellule- 
oeuf, premiere cellule diploide, se divise par mitoses equationnelles chez I'embryon, puis 
chez le foetus, chez le jeune et enfin chez I'adulte dont toutes les cellules sont done 
diploides. 

Ainsi, chez la plupart des animaux et des vegetaux, les cellules du corps sont diploides. Les 
seules cellules haploides sont representees par les stades de maturation des gametes et la 
meiose precede la fecondation. Un tel cycle est dit diplobiontique. 
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2. 1. Nombre total de chromatides : (24+24+17+16+9+10) x 8 = 800. 

Nombre de chromatides recombinees : (17+16+9+10) x 8/2 = 208. 

Done la distance est de : — x 100 = 26 cm. 

800 

2.2. L'interet de Neurospora est du a son etat vegetatif haploi'de et a I'existence des asques a 
spores ordonnees. 

Grace a I'etat haploi'de chaque gene est present en un seul exemplaire et I'allele 
correspondant s'exprime. 

L'existence d'asques a spores ordonnees permet de mettre en evidence crossing-over et 
recombinaison en considerant la transmission d'un seul gene. 

Immunologie 

Experience 1 : experience temoin : L'injection du BK, agent de la tuberculose est mortel pour 
le cobaye. 

Experience 2 : Le BCG a immunise I'animal contre le BK : il y a formation d'une memoire 
immunitaire. 

Experience 3 : 

- Le serum n'immunise pas contre le BK : les agents protecteurs ne se trouvent pas dans le 
serum. 

- Les lymphocytes transferes protegent I'animal contre le BK : il s'agit done d'une RIMC. 

- Ces lymphocytes n'immunisent pas contre le pneumocoque : I'immunite est specifique. 
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Bac 2006 : Session normale 

Sujet I 

Reproduction sexuee 

l* re serie : 

Le rapprochement sexuel ayant lieu a 6h, la ponte ovulaire s'effectuera a 16h. la fecondite 
atteint 80% pour les inseminations artificielles realisees entre 6h et 18h ; el le diminue 
ensuite brutalement et devient nulle pour les inseminations artificielles effectuees a 22h et 
apres. 

La longevite de I'ovocyte dure de 16h a 22h : soit 6 heures. 

2* me serie : 

L'efficacite des inseminations artificielles est sensible des la 18 eme heure precedant le 
rapprochement sexuel : soit 28 heures avant la ponte ovulaire. Elle se maintient a 80% 
jusqu'a I'ovulation. 

Done les spermatozoides introduits a lOh le premier jour, soit 30 heures avant I'ovulation, 
sont morts lorsque I'ovocyte est emis : leur duree de vie est done de 28 heures. 

Physiologie nerveuse 

1. L'excitation, e'est-a-dire Retirement, est porte sur le muscle. On enregistre les reponses 
electriques consecutives a cette stimulation grace a des electrodes receptrices placees 
respectivement en 1 et 2. A I'instant ti, on note un artefact correspondant a I'instant precis 
de I'excitation. Le temps Li correspond au temps mis par I'influx pour aller du muscle aux 
electrodes receptrices 1. Le temps L 2 correspond au temps mis par I'influx nerveux pour aller 
du muscle aux electrodes receptrices 2. Le temps L 3 = Li — L 2 est le temps mis par I'influx 
nerveux pour aller de 2 a 1, e'est-a-dire pour traverser la moelle epiniere. 

2. Ce temps L 3 est legerement superieur a une milliseconde (environ 1,3ms). Or le 
franchissement d'une synapse se fait en 1 a 1,5 ms. Done sur le trajet 2-1, dans la moelle 
epiniere il ne peut pas y avoir plus d'une synapse. 

3. Li et superieur a L 2 . Les deux trajets muscle-electrode receptrice 1 et muscle-electrode 
receptrice 2 sont sensiblement egaux. Done I'influx passe forcement en 2 avant de passer 
en 1. II y a un sens de circulation obligatoire. L'influx nerveux passe d'abord par la racine 
dorsale, il ressort par la racine ventrale. On peut faire done un schema montrant le trajet de 
I'influx lors de la reponse du muscle a Retirement: 



Cette activite dans laquelle le centre nerveux qui intervient est un centre nerveux inferieur 
(ici la moelle epiniere) est une activite reflexe innee. 
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Immunologie 

1. Lot A : En principe I'irradiation aux rayons X detruit les cellules a multiplication rapide a 
savoir les cellules souches de la moelle osseuse. La greffe de celle-ci sur I'animal irradie 
retablit la production des cellules souches et par consequent des lymphocytes B et T. 

Lot B : I'ablation du thymus precede I'irradiation ; la greffe de la moelle osseuse retablit 
seulement la production des lymphocytes B. Dans le thymus les lymphocytes T n'ont pu se 
former. Le thymus est en effet le foyer de maturation des lymphocytes T. 

Lot C : Apres ablation du thymus et retablissement de celui-ci par greffe, I'irradiation 
pratiquee sur I'animal fait disparaitre la production des LB et LT. Ces derniers sont done 
formes a partir des cellules souches de la moelle osseuse 

Le thymus n'intervient pas dans la production des lymphocytes mais contribue seulement a 
la maturation des lymphocytes du type T. 

2. II y a reaction immunitaire (formation de complexe immun) 

3. Chez les souris A, il y a production importante d'anticorps anti-pneumocoques parce qu'il 
y a LB et LT. 

Chez les souris B, il y a faible production d'anticorps car il y a absence de LT. 

Pour qu'il y ait reaction immunitaire (agglutination), il faut une cooperation cellulaire entre 
LB et LT. 

Genetique 

I- 1. Genes existant toujours en double exemplaire. 

Ici les deux genes s'expriment (pas de probleme de dominance ou de recessivite). 

2. N= normal; T = thalassemie. 

Individu atteint de la forme mineure sont : N//T 
Individu atteint de la forme majeure sont: T//T. 

3. N°1 : N//T 
N°2 : N//T 

Oui. Probability 25% N//N. 

II- l. La probabilite est : — x — x —. 

100 100 100 

_ , , , , 30 25 

2. La probabilite est : — x —. 

' a nn -i nn 
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Sujet II 

Physiologie musculaire 


56,325 

12,220 


, soit 4,3 fois plus 


I- On constate que : 

- le volume du sang qui passe dans un muscle en activite est 
important que dans le meme muscle au repos ; 

- le muscle en activite utilise -, soit 17 fois plus d oxygene,-, soit = 4 fois plus de 

glucose qu'un muscle au repos ; il n'utilise pas de lipides ni de protides ; 

- enfin, le muscle en activite rejette soit 27 fois plus de dioxyde de carbone qu'un 

muscle au repos. 

Hypothese : 

La source de I'energie de la contraction musculaire serait une oxydation du glucose ; mais 
cette oxydation de tout le glucose ne serait pas seule en cause, sinon on aurait un volume de 
dioxyde de carbone rejete rigoureusement egal au volume d'oxygene utilise car I'equation 
chimique d'oxydation totale de tout le glucose utilise est: 

C 6 Hi 2 0 6 60 2 ^ 6C0 2 + 6H 2 0 + Q. col 

Volume de dioxyde de carbone rejete _ 

Volume de d'oxygene utilise 

II- 1. Le degagement de chaleur est important pendant la phase de contraction du muscle. Ce 
premier degagement peut etre appele « chaleur initiale » ; un second degagement de 
chaleur, toutefois moins important que le premier, a lieu pendant que le muscle se relache 
et il est convenu de I'appeler « chaleur retardee ». 

2. La contraction musculaire accompagnee de degagement de chaleur peut avoir lieu en 
milieu azote. Par contre, la chaleur retardee n'apparait plus : des reactions d'oxydation ont 
disparu. La disparition de la chaleur retardee confirme done I'hypothese proposee en I), mais 
I'oxydation du glucose n'est pas la source de I'energie de la contraction musculaire qui se 
produisait d'abord. De plus, une nouvelle hypothese peut etre emise. 

La contraction musculaire se produirait grace a des reactions biochimiques se deroulant en 
absence d'oxygene (milieu anaerobie); ces reactions degageraient davantage d'energie 
calorifique que les reactions d'oxydation ulterieures. 

III- 1. II n'y a aucune contradiction entre le fait qu'un muscle se contractant en atmosphere 
d'azote se charge d'acide lactique (par transformation du glucose provenant du glycogene) 
et le fait qu'en haute montagne le muscle se charge d'acide lactique quand I'athlete n'est 
pas adapte a I'altitude. 

2. En effet, la pression partielle en oxygene est plus faible qu'a basse altitude ; a son arrivee, 
I'individu aura une faible quantite d'oxygene fixee par I'hemoglobine puisque la quantite 
d'oxygene qui passe dans le sang est fonction des pressions partielles d'oxygene dans I'air et 
dans le sang. 

Resultat : II n'y a done pas assez d'oxygene pour oxyder totalement le glucose en vapeur 
d'eau et dioxyde de carbone ; le produit de la degradation incomplete du glucose est I'acide 
lactique. 
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Regulation de la glycemie 

1. le sujet etant a jeun, une masse importante de glucose traverse rapidement la barriere 
intestinale et passe dans le milieu interieur. La glycemie s'eleve alors normalement mais 
sans depasser la valeur l,55g/l. Par ailleurs, on observe qu'une hypoglycemie passagere suit 
I'hyperglycemie, entre 90 min et 180 min, apres I'ingestion du glucose. Theoriquement, si 
I'organisme humain se limitait a diluer simplement le glucose introduit, la glycemie devrait 
atteindre la valeur suivante : 

a) 50g de glucose seront dilues dans (15 + 5) litres de sang et de lymphe, soit 50g/20l c'est-a- 
dire 2,5g/l + lg/l (glycemie preexistante) = 3,5g/l. 

b) Comme la theorie et la realite ne concordent pas, on doit admettre I'existence d'un 
mecanisme regulateur de la glycemie. 

c) II peut s'agir: - d'une transformation du glucose sanguin en une autre substance, par 
exemple le glycogene 

- d'une rapide captation du glucose par certains organes (foie, muscles, cellules 
adipeuses ....). 

- d'une rapide elimination renale, etc. 

2. Tout se passe done comme si, envahi par du glucose excedentaire, I'organisme reagissait 
en annulant le plus rapidement possible I'anomalie. II s'agit d'une autoregulation (RC~). 

Genie genetique 

1. Eco Rl a separe la molecule d'ADN en deux morceaux de longueurs differentes car 
I'enzyme a reconnu 4 sites de restriction au niveau desquels el le a coupe. 

2. Ces enzymes coupent I'ADN au niveau de sequences precises pour liberer des extremites 
cohesives (bouts collants). 

Genetique 

1. Le gene est represente par deux alleles chez les filles et un seul chez les gargons : il est 
porte par X. 

2. Sachant que le gene responsable de la maladie est porte par X, s'il etait recessif la femme 
l 2 serait de genotype X m // X m et ne pourrait donner que des gargons atteints, ce qui n'est pas 
le cas : done le gene est dominant: M domine n. 

3. Les genotypes : I,: X n //Y ; l 2 : X M //X n ; ll 4 : X M //Y ; ll 5 : X n //X n ; lll 2 : X M //X n . 

4. P : X m //Y x X n //X n 

y: X M Y X n 


V males 

Xm 

Y 

V 



femelles 



x„ 

X m //X„ 

X„//Y 


Ms ont une probability de 1/2 de donner un enfant malade et qui doit etre une fille. 

5. Non, car il y a un gargon malade. 

6. Hypotheses : - L'enfant a un caryotype anormal. 

- II y a eu une mutation. 

7. 2n= 47 (44 autosomes + XXY) : il est atteint du syndrome de Klinefelter. 

8. Au cours de I'Anaphase I chez le pere, la disjunction des chromosomes sexuels ne s'est pas 
faite. Ainsi, le gamete paternel a apporte X M Y alors que celui de la mere a apporte X n : 
l'enfant sera : X n X M Y. 
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Bac 2006 : Session complementaire 

Sujet I 

Reproduction 

1. Le document la represente un ovocyte tel qu'il est libere au cours de I'ovulation : c'est un 
ovocyte II. 

Le document lb montre I'ovocyte au cours de la fecondation : I'activation est realisee 
(penetration du noyau et du centriole males, fin de meiose et expulsion du second globule 
polaire), mais non la caryogamie. 

2. Legendes: 

1 : GPI ; 2 : Membrane plasmique de I'ovocyte ; 3 : Cytoplasme de I'ovocyte ; 4 : Cellule 
folliculaire ; 5 : Noyau femelle bloque en Mil ; 6 : Zone pellucide ; 7 : Les deux globules 
polaires ; 8 : Centriole male transforme en aster; 9 : Pronucleus femelle ; 10 : Pronucleus 
male. 

3. Les elements a s'observent dans I'oviducte de la souris a chaque ovulation. Les elements b 
ne s'y rencontrent que s'il y a eu fecondation. 

4. Phenomenes cellulaires : 

- Penetration du spermatozoide ; 

- Achievement de la meiose et expulsion du GPU ; 

- Formation des pronuclei. 

5. Caryotypes : 2n chromosomes : 4. n chromosomes : 5, 7, 9 et 10. 

6. 



Systeme nerveux et pression arterielle 

L'analyse des enregistrements permet de retrouver les roles respectifs des systemes nerveux 
parasympathiques et orthosympathiques lors d'une baisse de pression arterielle puis lors 
d'une augmentation. La frequence des potentiels d'action doit etre dans chacun des cas 
comparee a celle qui est enregistree lorsque la pression arterielle a une valeur normale. 
line augmentation de la pression arterielle accroTt la frequence de decharge des nerfs issus 
des barorecepteurs qui par voie reflexe stimulent les nerfs parasympathiques et inhibent les 
nerfs orthosympathiques aboutissant d'une part au coeur et d'autre part a I'ensemble des 
vaisseaux. Ainsi sont obtenus une diminution du debit cardiaque et un abaissement de la 
resistance des vaisseaux peripheriques. Ces divers phenomenes contribuent a faire baisser la 
pression arterielle. Et inversement dans le cas d'une baisse de pression. 
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Nature de la reponse immunitaire 

1. a- II y a eu agglutination (reaction immunitaire) : le serum contient des anticorps anti- 
anatoxine tetanique. 

b- Pouvoir antigenique 

c- Le lapin va survivre car immunise par I'anatoxine contre la toxine. 

2. a- Document 4 : experience B : le lapin n'est pas immunise naturellement contre la toxine 
tetanique. 

Experience C : Le lapin est immunise par le serum : c'est une RIMH. 

Experience D : Le serum d'Ai n'a pas immunise contre la toxine diphterique. 
b- Caracteres : Cette immunite est acquise, retardee, memorisee, transferable, specifique. 

Genetique 

1. - Cas de dihybridisme 

1 —P 1 —P P P 

- La descendance indique les proportions - ; - : il s'agit d'une liaison partielle 


avec crossing-over 

X Y 

P : - : 


x y 

y : XY ; Xy; xV ; xy 


x y 
x y 

xy 



l-P 

XY - 

2 

p 

xy - 

p 

xY 

2 

i-p 

Xy — 

xy 

X Y 

X y 

x Y 

x y 

x y 

x y 

x y 

x y 


rwi _ !- p _ 25° _ 1 -P _ 253 _ p _ 48 . r vn _ P _ 49 

^ ^ 2 600 ' ^ ^ 2 600 ' ^ 2 600 ' ^ 2 600 - 
2. l er cas: Nous remarquons 97 cas qui font exception, soit environ 16%. Ce phenomene 
indique qu'il y a eu crossing-over et le pourcentage obtenu permet de preciser que les genes 
X et Y d'une part, x et y d'autre part, sont distants d'environ 16 centimorgans. 

2 eme cas : On observe 72 cas qui font exception, soit environ 12%. Done X et Z d'une part, x et 
z d'autre part, sont distants de 12 CM. 

3 eme cas : 24 cas font exception, soit 4%. Done Y et Z d'une part, y et z d'autre part sont 
separes par 4CM. 


X 


12 - 




16- 
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Sujet II 
Reproduction 


1. a- Le caryotype est I'ensemble des chromosomes caracterisant une espece, classes suivant 
leur taille, leur forme, I'alternance de bandes claires et sombres... 

On I'obtient ainsi : 

- Mise en culture de cellules ; 

- fixation en metaphase grace a la colchicine ; 

- choc hypotonique ; 

- photographie ; 

Classement des chromosomes homologues. 

b- Par les chromosomes sexuels : XX, chez la femme et XY, chez I'homme. 

2. a- Car elle a un caryotype complet et par consequent un genome complet malgre les 
modifications structurales au niveau des pires de chromosomes concernees. 

b- Les types de gametes fournis par cette femme : 




II y aurait deux gametes normaux : 


done la probability de 


mener une grossesse normale serait 1/2. 

L'enfant peut ne pas etre viable s'il herite de I'un des gametes anormaux :Qjs-10t^) et 5t-10 
car il aurait un fragment de chromosome en double et un fragment deficitaire. 

Physiologie nerveuse 

1. a) N 2 presente une depolarisation et N 3 une hyperpolarisation. La synapse entre N x et N 2 
est done excitatrice alors que la synapse entre Ni et N 3 est inhibitrice. 

b) La stimulation des fibres du fuseau neuromusculaire du muscle extenseur entraine la 
contraction de ce muscle, e'est done le motoneurone N 2 qui est relie au muscle extenseur. 

c) Le muscle extenseur permet I'extension de la jambe alors que le muscle flechisseur est 
responsable de la flexion. 

2. a) L'aspartate reproduit au niveau de la seule synapse N r N 2 1'effet de I'arrivee d'un 
message nerveux au niveau de cette synapse (excitation). De meme, le GABA inhibe le 
neurone N 3 comme le faisait le message nerveux arrivant au niveau de la synapse i-N 3 
(inhibition). Ces deux substances peuvent done jouer le role de neurotransmetteurs. 
b) Compte tenu des resultats experimentaux presentes dans le tableau : 

- I'acide valproique bloque la seule synapse N 3 -N 2 

- la picrotoxine bloque la seule synapse i-N 3 . 

C) Hypotheses : 

- Inhibition de la liberation du neurotransmetteur; 

- Inactivation du neurotransmetteur dans la fente synaptique ; 

- Blocage des recepteurs postsynaptiques 
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Thyroid e et parathyroides 

1.1. a- Le tableau 3 montre que le taux de calcium diminue apres I'ablation des 
parathyroides : elles favorisent le passage du calcium dans le sang (absorption intestinale). 
b- Hyperexcitabilite nerveuse et musculaire, apparition de convulsions entrainant la 
contracture tetanique generalisee.. 

2. Les parathyroides agissent par voie hormonale (sanguine). 

3. a- II y a absence de facteur(s) qui favorise(nt) la fixation du calcium sur les os. 
b- II est d'origine alimentaire, osteolyse, reabsorption renale. 

11.1. La thyroide favorise I'utilisation du calcium. Elle intervient par voie hormonale. 

2. Les parathyroides favorisent le passage du calcium dans le plasma sanguin, la thyroide son 
utilisation par I'organisme. 



Genetique 

1. Le gene de la maladie est recessif car le couple (E,F) est sain alors que leur fils est atteint : 
N>g. 

- Le gene ne peut pas etre porte par Y car le pere F est sain ; 

- Le gene peut etre porte par X si la mere E est heterozygote ; 

- Le gene peut etre porte par un autosome si les deux parents E et F sont heterozygotes 

2.1. Les individus A, C, E, F et G sont done heterozygotes alors que B et D sont homozygotes 
sains. 

L'individu F etant de sexe masculin et heterozygote, le gene ne peut etre qu'autosomal. 

2.2. Genotypes : 

N 

- : pour A, C, E, F et G; 

N „ 

- : pour B et D ; 

- : pour H. 

g 

3. La probability serait : 

ill 

- x — x - . 

20 20 4 
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Bac 2007 : Session normale 

Sujet I 

Synthese des proteines 

1. Molecule X = Gene ou sequence d'ADN ; Molecule Y = ARN m ; Molecule Z = ARN t . 

Etape 1 = Transcription ; Etape 2 = Traduction 

2. ADN: TAC CCA GCC TTA ATG TAT GCA ACT 
ARN m : AUGGGU CGG AAU UAC AUA CGU UGA 

3. 1 = acide amine; 2 = anticodon; 3 = chaine peptidique; 4 = ribosome; 5 = liaison 
peptidique. 

4. C'est un ARN t qui transpose la tyrosine et I'anticodon est AUG. 

Physiologie nerveuse 

1. Au niveau de la plaque motrice (jonction neuromusculaire) : 

- L'intensite li est faible ; la depolarisation qu'elle cree au niveau de la membrane 
postsynaptique est inferieure a 50 mv (valeur seuil); en consequence, aucun potentiel 
d'action n'est enregistre dans la fibre musculaire elle-meme. Le seuil de depolarisation de la 
fibre musculaire n'a done pas ete atteint. 

- Avec une stimulation l 2 d'intensite plus importante, la depolarisation de la membrane 
postsynaptique depasse la valeur seuil : un potentiel d'action musculaire est genere. II se 
propage et on I'enregistre en 0 2 . 

On remarque que la microgoutte Gi d'acetylcholine aboutit au meme resultat qu'avec une 
excitation d'intensite li et que la microgoutte G 2 d'acetylcholine a les memes effets qu'une 
stimulation d'intensite l 2 , on peut en deduire que, dans les conditions physiologiques, le 
message nerveux franchit la synapse neuromusculaire grace a un neurotransmetteur, 
I'acetylcholine. 

Au niveau de la moelle epiniere : 

Chacune des stimulations li et l 2 provoque une hyperpolarisation de la membrane 
postsynaptique, I'hyperpolarisation obtenue avec l 2 est plus importante (amplitude plus 
grande); mais aucun enregistrement n'est obtenu et ne sera obtenu dans I'element 
postsynaptique, puisqu'une hyperpolarisation n'engendre jamais de potentiels d'action. 

En comparaison avec les constats precedents, une microgoutte Gi de GABA a les memes 
effets que I'excitation li et une microgoutte G 2 de GABA a les memes effets que I' excitation 
li et une microgoutte G 2 de GABA a les memes effets que l 2 . 

On peut en deduire que le franchissement de la synapse neuro-neuronique par le message 
nerveux est naturellement assure par le GABA. 

Le GABA est le neurotransmetteur. 

2. OUI. II existe deux sortes de synapses : les synapses excitatrices, et les synapses 
inhibitrices ; il semble que, dans le cas de la plaque motrice, la synapse serait excitatrice, 
alors que dans la moelle epiniere, il existerait entre autres une synapse inhibitrice. 

3. Dans les deux cas, le message nerveux qui parvient a la terminaison axonique provoque la 
liberation du neurotransmetteur dans la fente synaptique. Cette substance se fixe sur des 
recepteurs situes a la surface de la membrane postsynaptique et la reponse de I'element 
postsynaptique se traduit par soit: 

- une depolarisation (PPSE): dans ce cas, I'acetylcholine engendre une depolarisation qui 
permet la naissance d'un message nerveux du cote postsynaptique ; 

- une hyperpolarisation (PPSI) : dans ce cas, le GABA, engendre une hyperpolarisation qui 
eloigne le potentiel membranaire du seuil. 
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C'est done la nature du neurotransmetteur qui est responsable de la reponse de I'element 
postsynaptique. 

Immunologie 

1. Le cobaye C a ete immunise par le serum de A : le cobaye a declenche pendant les 15 jours 
une immunite specifique au cours de laquelle il a produit des anticorps contre I'anatoxine 
diphterique. 

2. Chez le cobaye D, il n'y a pas transfert d'immunite car les anticorps anti-toxine diphterique 
ont ete retenus par les particules. 

Chez le cobaye E, il y a passage des anticorps a travers le filtre car non retenus par la poudre 
seule. 

Le cobaye F a survecu car les anticorps anti diphteriques n'ont pas ete retenus par 
I'anatoxine tetanique d'ou immunisation : la reaction immunitaire est done specifique. 

Cette reaction est une RIMH 

3. Vaccination : elle consiste a donner la maladie sous forme affaiblie pour favoriser la 
creation d'une memoire immunitaire en vue de proteger contre I'agent reel. Elle est utilisee 
a titre preventif. 

Serotherapie : elle consiste a donner des anticorps specifiques prets a intervenir contre 
I'agent. Elle est utilisee surtout a titre curatif. 

Genetique 

1. Le resultat du deuxieme croisement est conforme a la premiere loi de Mendel pour les 
deux caracteres alors que celui du premier croisement y est conforme pour la couleur du 
corps. 

2. Le deuxieme croisement montre une double dominance : R>b et G>n. 

Les deux croisements reciproques ont donne le meme resultat pour la couleur du corps et 
des resultats differents pour la couleur des yeux : le caractere de la couleur du corps est 
autosomal alors que celui de la couleur des yeux est gonosomal porte par X. 
l er croisement: 


nXb 

x- 

nXb 
GXb 

n Y 


p. 

G Y 

r G XR 

Fi :-et 

1 n Xb 

2 eme croisement : 

G XR n Xb 

G XR n Y 

G XR G XR 

F I :-et- 

n Xb n Y 

3. 


G XR 


GXb 


FixFi: —- x- 


n Xb 


n Y 


V femelles 

Y males ~~~~— 

GX r 

GX b 

nX R 

nX b 

GX b 

G XR 

G Xb 

G XR 

G Xb 


G Xb 

G Xb 

n Xb 

n Xb 

Gy 

G XR 

G Xb 

G XR 

G Xb 


G Y 

G Y 

n Y 

n Y 

nX b 

G XR 

G Xb 

n XR 

n Xb 


n Xb 

n Xb 

n Xb 

n Xb 

nY 

G XR 

G Xb 

n XR 

n Xb 


n Y 

n Y 

n gY 

n Y 


Femelles: [GR]:3/8; [Gb]: 3/8; [nR]: 1/8; [nb]: 1/8. 
Males: [GR]: 3/8; [Gb]: 3/8; [nR]: 1/8; [nb]: 1/8. 
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Sujet II 

Reproduction : 

I- Fecondation 

1. Etats de la cellule X : 

Xi: Ovocyte II bloque en Mil : n chromosomes a 2 chromatides (Q = 6,5pg). 

X 2 : Entree du spermatozoi'de dans I'l'ovocyte II : n chromosomes a 2 chromatides (Q = 
6,5pg) + n chromosomes a 1 chromatide (Q = 3„25pg) soit (Q + Q/2 = 9,75). 

X 3 : Expulsion du GPU : n chromosomes a 1 chromatides (Q/2 = 3,25pg) + n chromosomes a 
1 chromatide (Q/2 = 3,25pg), soit 2n chromosomes a 1 chromatide (Q = 6,5pg). 

X 4 : Duplication de I'ADN de la cellule oeuf : 2n chromosomes a 2 chromatides (2Q = 13pg). 
X 5 : Fin de la premiere mitose de I'oeuf : 2n chromosomes a 1 chromatide (Q = 6,5pg). 

2 . 



II- Les hormones 

1. Document 6 : Apres la castration, il y a augmentation du taux de LH a cause de la levee du 
feed-back que les ovaires exergaient sur I'hypophyse. 

Apres I'injection de I'oestradiol, il y a chute du taux de LH : il y a retablissement du 
retrocontrole negatif grace au taux sanguin (faible) de I'oestradiol. 

2. Document 7 : 

a : absence du retrocontrole negatif; 

b : la progesterone inhibe la secretion de la LH (retrocontrole negatif); 
c : I'oestradiol a faible dose inhibe la secretion de la LH (retrocontrole negatif). 

Immunologie 

1. a) 

- Rat BB : Le thymus a une responsabilite dans ce genre de diabete. 

- Les LT sont responsables de ce diabete. 

- Les LT detruisent les cellules du pancreas qui empechent ce diabete. 
b) II s'agit d'une maladie auto-immune. 

2. a) Absence de secretion d'insuline. 

b) Non, car dans les conditions normales, le systeme de defense ne doit pas s'attaquer au 
soi : il s'agit d'un dysfonctionnement de ce systeme. 

c) Les LT4 activent les LT8 qui se differencient entre autres en LTc qui s'attaquent aux 
cellules cibles pour les detruire : RIMC. 
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Genetique 

1. 



2. a- La mere de Mohamed : X N //X d ; 
b- Le mari de Fatma : X N //Y car il a une fille saine. 
c- La femme de Mohamed : X N //X N ou X N //X d . 
d- La fille de Mohamed : X N //X d . 
e- Oui. 

P: X N //X d x X d //Y 

Enfants : X N //X d , X N //Y, X d //X d , X d //Y. 
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Bac 2008 : Session normale 

Sujet I 

Reproduction 

1. Structure A : corps jaune ; Structure B : follicule mur ou de De Graaf. 
hi: progesterone ; h 2 : oestrogenes 

2. Phase a : phase luteinique ou phase post-ovulatoire 
Phase b : phase folliculaire ou phase pre ovulatoire 

3. Experience 1: 

- L'hypophyse controle le cycle ovarien et le cycle uterin. 

- Ce controle se fait par voie sanguine (humorale) 

- La FSH stimule la croissance folliculaire. 

- La LH provoque I'ovulation. 

Experience 2 : 

- Les ovaires commandent le cycle uterin 

- Les deux ovaires exercent un retrocontrole negatif sur l'hypophyse. 

Experience 3 : 

- L'hypothalamus controle I'activite hormonale de l'hypophyse. 

- Ce controle s'effectue par la voie de la tige pituitaire. 

4. 



Muscle 

l. 

ATPase 

ATP < - ADP + © 
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2 . 


• r«g«n*fabon raptcto d« rATP par 2 yores (1) AOP * AOP 

• regeneration lent* de I'ATP permettent le r«-g«^erauon do phospheg^ne ATP* C 

Au court de I'activitd musculaire moderee, il y a surtout la glycoiyse aArobie 

(1) glycoiyee (2) respirat.on (a4robie) 


Enjyma 


-► AOP* PC 


-► 2 ATP * 2 eodes pyruviqoce 2 acxte* tytuvtque* 


Oj 


-►«COi*« HjO • 36 ATP 


1 ©jcoen — 

Au cours d'un travail musculaire intense il y a une inouftisance <3 0, et la glycoiyse anaeiobie I'emporte 
(1) glycoiyse (2) fermentation (anaerobic) 


1 glucose 


-► 2 ATP ♦ 2 aeides pyiwiquet ; , 1 acide pyruvique sera reduit en 1 acide lactiqoe 


Pression arterielle 

1. Les medullosurrenales interviennent dans la regulation de la pression arterielle. 

2. Cette intervention se fait par voie hormonale (sanguine). 

3. Document 2 : Avant I'injection, la pression arterielle etait basse. Apres I'injection 
d'adrenaline, cette pression a augmente jusqu'a 27 cm Hg : les medullosurrenales 
augmentent la pression arterielle par le biais de I'adrenaline. 

4. Document 3 : L'excitation du centre bulbaire provoque la secretion d'adrenaline chez le 
chien A qui passe dans le sang du chient B pour augmenter la pression arterielle chez les 
deux animaux. 

Document 4 : ti: stimulation de fibres orthosympathiques donne les memes resultats que 
l'excitation du bulbe : I'influx moteur liberateur de I'adrenaline passe par les fibres 
orthosympathiques. 

Entre t 2 et t 3 : Le chien A conserve une pression normale (13 cm Hg) alors que chez le chien 
B, il y a chute de pression : I'adrenaline passe par la voie sanguine. 
t 4 : La pression chute chez les deux chiens : La stimulation des fibres orthosympathiques 
declenche la liberation de I'adrenaline par les medullosurrenales dans le sang qui provoque 
une augmentation de la pression arterielle. 

5. - Les aboiements du chien provoquent une augmentation de la pression arterielle du chat. 

- La stimulation passe par les fibres orthosympathiques vers les surrenales qui liberent 
I'adrenaline. 

- Les nerfs cardiaques ne controlent pas cette secretion d'adrenaline. 

Genetique 


1. L'allele de la maladie est recessif car le premier couple phenotypiquement sain a donne 
deux enfants atteints : N>b. 

2. - Le gene n'est pas porte par Y car l 2 est sain alors que ses fils sont atteints. 

- Le gene peut etre porte par X, si les meres saines qui ont donne des fils malades sont 
heterozygotes : hypothese probable. 

- Le gene peut etre porte par un autosome si les couples sains qui ont donne des enfants 
affectes sont heterozygotes : hypothese probable. 
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Puisque I'ensemble des malades sont des gallons, il est plus probable que le gene soit porte 
par X : 

3. Les genotypes : h : X N //X b ; l 2 : X N //Y; ll 2 : X N //X b ; ll 3 : X b //Y ; ll 5 : X N //X b ; III,: X N //X b . 

4. X b //Y x X N //X b 
X N //X b ; X b //X b ; X N //Y ; X b //y. 

£a augmente la probabilite dans la mesure ou si la fille venait d'une autre famille, cela lui 
donnerait une probabilite d'etre normale homozygote. 

5. C'est 1/2. 

Sujet II 
Reflexes 

1. La nature de la reaction : il s'agit d'un reflexe myotatique 
Justification : c'est une reponse suite a retirement du muscle lui-meme. 

2. Les caracteristiques du reflexe sont: La reaction est automatique, ineluctable, previsible, 
involontaire, specifique, stereotypee et adaptee. 

3. MA : muscle extenseur; MP : muscle flechisseur. 

4. Le recepteur stimule est le fuseau neuromusculaire, c'est un mecanorecepteur interne ou 
propriocepteur sensible a retirement. 

Roles : - II fait la transduction : naissance d'un message nerveux ; transformation de I'energie 
mecanique en energie electrique ; 

- II est sensible a 1'etirement des fibres ; 

- II envoie un message au centre nerveux pour I'informer de I'etat du muscle. 

5. 



6. Explication : La percussion du tendon du muscle anterieurde la cuisse MA provoque 
1'etirement de ce muscle. Le fuseau neuromusculaire sensible a 1'etirement est stimule d'ou 
la naissance d'un influx sensitif qui passe par la fibre la vers la moelle epiniere. Ce centre 
nerveux a un role integrateur. II met en jeu son innervation reciproque. Des synapses 
excitatrices activent le motoneurone du muscle MA (circuit monosynaptique). 
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Le PA passe vers MA pour faire la contraction. Des synapses inhibitrices agissent sur le 
motoneurone alpha du muscle posterieur de la cuisse MP. L'envoi de I'influx nerveux vers 
MP s'arrete et ce muscle se relache. La contraction de MA et le relachement de MP font le 
mouvement d'extension de la jambe. 

Immunite 

1. La souris B 2 tolere la greffe car sans thymus, il n'y a pas de reaction immunitaire. 

2. Les LT. 

3. Le thymus est le lieu de maturation des LT. 

4. Dans le premier cas les Lymphocytes sont acceptes car il y a histocompatibilite. 

Dans le second cas, ils sont detruits car il y a modification du soi (CMH) et sont consideres 
comme un soi modifie. 

5. II ya tolerance car le receveur a une partie du CMH du donneur. 

Glycemie 

l. 



Sujet A 

Sujet B 

Sujet C 

Au debut dc 

(ilycomic normalc = 

Hyperglycemic = 

Hyperglycemic - 

I’ingcstion 

0.8 g.L' 1 

1.75 g.L' 

1.25 g. L' 1 



II y u une 

II sc pniduil 


II y a unc lege re 

hyperglycemic 

cgalcmcnl une 


hyperglycemic qui 

severe qui alteinl 

hyperglycemic 

Suite 

atteiut 1.35 g . L' 1 

3.4 g. I.' 1 au 

severe qui attcinl 

a I’ingcstion 

Au temps t = 30min 

temps t = lit 30’ 

3.1 g- I.* 1 au bout 

du glucose 

suivie d'un rctour i 

La glycemie 

dc 1 h 30’ 


la valcur nuriiiale 

dicroit ensuite 

La gly cemie 


inilialc au bout de 2 

jusqu’a 2.25 g .L' 1 

diminuc ensuite 


It cures 

sans revenir a la 

sans revenir a la 



valcur initiale 

valcur initiale au 




bout de 3h 



La glycemie rcslc elcvee die/ les 


II y a unc correction 

siijcls 1) cl C :=4> absence de la 

Deduction 

dc l*h) pergly centic 

correction dc I’hy pergly cemic che/. 


che/ le sujet A , 

ces deux sujcts<=C> ces 2 sujels 


cclui-ci rcprcscnle 

sont diabetiques 


done le sujet normal 




< sujet temoin) 




no 























2 . 



Sujet B 

Sujet C 

ISombrc tic cellules 

A 

P 

Presence de cellules j} 

en nombrc fgal .'t cclui 

du sujet lemoin 

Absence totale tic cellules 

$ 

Nombrc tic 

recepteurs a 

insuline 

La ratlioaciit itc restc 

Ires faihtc I < 5 unites) 

cc qui indique la 

presence d'un nombre 

fuible de recepteurs a 

insuline ;i la surface 

ties cellules cibles 

l.a radioactivite 

augmente rapitlemenl el 

atteint 20 unites 

indiquant la presence de 

recepteurs a insuline en 

nombrc important i la 

surface des cellules cibles 

Deduction 

l/orifiinc du tlinbete 

du sujet II est la 

deHcicncc de 

recepteurs a I'insuline 

au nis eau des cellules 

cibles 

l/ariginc du diabete du 

sujet C' est I'absence de la 

secretion de I'insuline a 

cause de I'absence des 

cellules /} 


3. - L'injection d'insuline au sujet B ne lui corrige pas le diabete. Ceci confirme I'idee que 
I'anomalie de I'individu est liee au manque de recepteurs a insuline. 

L'injection d'insuline au sujet C lui corrige le diabete. Ce qui confirme que la cause de 
I'anomalie de C est liee a I'absence de la secretion de I'insuline. 

Ainsi, I'insuline ne peut agir que sur des cellules cibles presentant des recepteurs 
specifiques. 

En effet, la fixation de I'insuline sur les recepteurs favorise : 

• L'augmentation de la permeabilite cellulaire au glucose ; 

• La stimulation de I'utilisation du glucose (glycolyse); 

• L'activation de la mise en reserve du glucose sous forme de glycogene 
(glycogenogenese), de lipides (lipogenese) etc. 

Genetique 

1. l er couple : II y a dominance dans I'aspect de poils (R>l) et codominance dans la couleur 
(N=0). 

Les 2 croisements inverses donnent le meme resultat pour I'aspect du poil (gene autosomal) 
et des resultats differents pour la couleur (gene porte par X). 

l xo 
l xo 
ixo 

R XO 

TT 


l er couple : 

P . R™ 

R y 

y : RXN ; RY ; 

R XN 
1 XO 


Fi: 
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2eme 

couple: 



D • 

1X0 


R XN 

r . 

i ~y 

X 

R XN 

y : 

1X0 ; IY; 


RXN 


R XN 
1 XO 

2. Premier cas: 

R XO 
T y 

y : RXO ; Ry ; IXO; IY 


Fi: 


FixFi 


RXN 

TT 


-- X 


R XN 
1 XO 

RXN; RXO; IXN; 1X0 


F 2 : 



RXO 

Ry 

1X0 

IY 

RXN 

RXN 

RXN 

RXN 

RXN 


R XO 

R Y 

1 XO 

1 Y 

RXO 

RXO 

RXO 

RXO 

RXO 


R XO 

R Y 

1 XO 

1 Y 

IXN 

RXN 

RXN 

IXN 

IXN 


1 XO 

1 Y 

1 XO 

1 Y 

1X0 

RXO 

RXO 

1X0 

1X0 


1 XO 

1 Y 

1 XO 

1 Y 


Femelles: [R, NO]: 3/8; [I, NO]: 1/8; [RO]: 3/8; [10]: 1/8. 
Males: [R N]: 3/8; [RO]: 3/8; [I N]: 1/8 ; [10]: 1/8. 
Deuxieme cas: 

RXN R XN 

FixFi :- x - 

1 1 l y l xo 

y : RXN ; Ry; IXN; IY RXN; RXO; IXN; 1X0 


F 2 : 



RXN 

RY 

IXN 

IY 

RXN 

RXN 

RXN 

RXN 

RXN 


R XN 

R Y 

1 XN 

1 Y 

RXO 

RXN 

RXO 

RXN 

RXO 


R XO 

R Y 

1 XO 

1 Y 

IXN 

RXN 

RXN 

IXN 

IXN 


1 XN 

1 Y 

1 XN 

1 Y 

1X0 

RXN 

RXO 

IXN 

1X0 


1 XO 

1 Y 

1 XO 

1 Y 


Femelles: [R, NO]: 3/8; [I, NO]: 1/8; [l,NO]: 1/8; [RN]: 3/8. 


Males: [R N]: 3/8; [RO]: 3/8; [I N]: 1/8 ; [10]: 1/8. 

On aurait des femelles « ecaille de tortue » dans la proportion 1/8 mais pas de male. 
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Bac 2008 : Session complementaire 

Sujet I 

Reflexe 

l ere experience 

1. Le nerf mixte qui relie le muscle a la moelle epiniere est un nerf rachidien compose de 
fibres sensitives et de fibres motrices. 

2.1. Le recepteur sensoriel a I'origine des influx enregistres est le fuseau neuro-musculaire. 

2.2. Ces enregistrements sont des messages nerveux sensitifs. Chacun est forme par un train 
de potentiels d'action. L'amplitude est constante quelque soit I'intensite de 1'etirement, la 
frequence augmente avec I'intensite de 1'etirement. 

Le message est code en modulation de frequence. 

3.1. Analyse : 

- Lorsque le muscle est au repos, on enregistre un train de PA de faible frequence (4 PA). Le 
recepteur fusorial est actif. 

- Au cours de 1'etirement c'est a dire I'allongement du muscle, on constate que la frequence 
augmente (10 PA). 

- Lorsque 1'etirement est maintenu, la frequence diminue (6 PA), mais reste superieure a 
celle du message nerveux au repos. 

Conclusion : Le fuseau neuromusculaire est un recepteur sensible a 1'etirement. II renseigne 
sur la longueur et la variation de la longueur du muscle. 

3.2. Meme au repos, les centres nerveux superieurs sont informes en permanence de I'etat 
du muscle par les fibres la ; ces centres exercent un controle permanent de la longueur du 
muscle et permettent le maintien du tonus musculaire par I'intermediaire de la boucle g. 

2 eme experience : 

4.1. L'etirement du muscle entraine une variation de la d.d.p. de la membrane de la fibre. On 
y reconnait les phases suivantes : 

- le temps de latence : temps mis par le PA pour arriver jusqu'a I'electrode receptrice. 

- la depolarisation au cours de laquelle la negativite diminue, s'annule puis s'inverse en 
positivite. 

- la repolarisation au cours de laquelle la negativite interne augmente progressivement. 

- I'hyperpolarisation momentanee pendant laquelle la negativite interne continue 
d'augmenter. 

4.2. Le retard observe entre le PA et le PB est : 

L 2 - Li = 1,75 ms -1 ms = 0,75 ms 

II s'explique par le delai synaptique (0,5 ms) qui correspond au franchissement d'une seule 
synapse et du temps de conduction entre Ri et R 2 (0,25 ms). 

La liaison est done monosynaptique. 
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4.3. 



Reproduction 

1- Titre du document: Ovule feconde ou Formation des pronuclei ou Migration des 
pronuclei. 

- Les legendes : 

1 = cellule folliculaire ou cellule de la corona radiata ; 2 = globules polaires ; 

3 = pronucleus femelle ; 4 = pronucleus male 
2 . 1 . 


Caryotypes 

a 

b 

c 

Xomhrc ct 

(Killin' dcs 

chromosome* 

23 chromosome* 

22 aulosomcs ♦ x 

3 caryotype normal 

23 chromosomes 

22 aulosomes + y 

^caryotype normal 

24chromosomcs 

23 aulosnmes + x 

3 cary otype anurmal 

Identification 

cl 

justification 

I.c caryotype pcul 

corrcspondrc iiu 

noyau 3 ou 4 

Presence de X 

Le caryotype pcul 

corrcspondrc an 

noy au 4 

Presence de Y 

Le caryolype pcul 

corrcspondrc *u 

noyau 3 ou 4 

Presence de X 


2 . 2 . 

La formation du caryotype C est le resultat d'une anomalie dans le deroulement de la meiose : 
Non disjonction d'une paire de chromosomes homologues lors de I'anaphase I. 



Non disjonction des chromatides soeurs d'un chromosome lors de I'anaphase II 
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2.3. La stability du caryotype humain est assuree par I'alternance de deux mecanismes de la 
reproduction sexuee : la meiose et la fecondation. La meiose donne des cellules haploides par la 
reduction chromatique. La fecondation retablit la diploidie. 

L'instabilite du caryotype humain est due a une anomalie de disjunction des chromosomes au cours 
de la meiose. Ce qui donne des gametes au nombre de chromosomes anormal. Suite a la fecondation 
on obtient des oeufs a caryotype anormal. 



Immunite 

1. Experience 1 : Suite a la premiere injection de I'antigene X, la reponse immunitaire, c'est- 
a-dire la production d'anticorps anti-X ne commence qu'au bout d'une semaine (temps de 
latence). Apres 4 semaines, la quantite d'anticorps atteint un maximum (plus de lOOg/ml de 
serum) puis diminue et s'annule au bout de 7 semaines : c'est la reponse primaire. 

Quant a la reponse a la deuxieme injection, elle est immediate et plus rapide : le maximum 
est atteint une semaine apres I'injection et il est plus durable puisque 7 semaines apres, on 
dose encore plus de 500g d'anticorps par ml de serum : c'est la reponse secondaire. 

Ainsi, la deuxieme injection d'un meme antigene X entraine une reponse immunitaire plus 
rapide et plus importante. 

2. Ce qui precede permet de dire que la reponse immunitaire est douee de memoire. 
Experience 2 : Elle montre que I'injection d'un antigene Y different du premier antigene X 
provoque une reponse immunitaire qui a les caracteristiques d'une reponse primaire : delai 
d'une semaine, amplitude et duree limitees (courbe 3). Le phenomene de memoire ne se 
manifeste done pas ici. 

Experience 3 : Le tableau 1 montre les capacites d'agglutination, que possedent les anticorps 
presents dans le serum des souris A et B, deux semaines apres la seconde injection, e'est-a- 
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dire au moment ou les deux animaux presentent des anticorps. On deduit de ces resultats 
que : 

- le serum de la souris A contient uniquement des anticorps anti-X, puisqu'il n'y a 
agglutination qu'avec des antigenes X. 

- le serum de la souris B contient uniquement des anticorps anti-Y, puisqu'il n'y a 
agglutination qu'avec des antigenes Y. 

Les anticorps presents dans le serum sont done bien specifiques de I'antigene injecte. De 
meme la reponse immunitaire n'est dite secondaire que si la deuxieme injection introduit 
dans I'organisme le meme antigene que la premiere injection : la memoire immunitaire est 
elle-meme specifique. 

Genetique des haploTdes 

1. Le croisement est effectue entre deux individus differant par deux caracteres (deux 
couples d'alleles) : il s'agit d'un dihybridisme. 

Le nombre d'asques de type parental (1750) est superieur a celui du type recombine (250) : 
les genes sont lies. 

2. Le pourcentage de post-reductions pour le couple d'alleles (A,a) est de 100 - 84 = 16. On 
sait que dans un asque post-reduit, la moitie des ascospores seulement a subit une 
recombinaison dans la region entre le gene et le centromere. 

La distance entre centromere- locus (A,a) = 16/2 soit 8 unites centimorgan (CM). 

Le pourcentage des recombinaisons pour les deux couples d'alleles est: 12,5%. 

La distance locus (A,a), locus (Leu", Leu + ) = 12,5 CM. 

Carte factorielle 

8 12,5 

3. 
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Sujet II 
Reproduction 

1. Experience 1 : 

- L'ovaire controle I'uterus. 

- Ce controle se fait par voie hormonale. 

- L'uterus n'agit pas sur l'ovaire. 

- L'hypophyse controle I'activite ovarienne et uterine. 

- Ce controle se fait par voie hormonale. 

- L'action de l'hypophyse se fait sur I'uterus par I'intermediaire de l'ovaire. 

2 . 



3.1. Chez A, la secretion de LH est cyclique avec un pic a la veille de I'ovulation. 

Chez B, le taux de LH est eleve et regulier (sans pic). 

3.2. Les ovaires controlent I'activite hypophysaire : retrocontrole). 

4.1. Graphe a : Temoin. 

Graphe b : Afaible dose, I'oestradiol provoque un retrocontrole negatif. 

Graphe c : A forte dose, I'oestradiol provoque un retrocontrole positif. 

4.2. La croissance folliculaire s'accompagne d'une secretion croissante d'oestradiol qui 
aboutit a un pic declenchant par retrocontrole positif le pic de LH responsable de I'ovulation. 

Synthese des proteines 

1. L'anomalie se situe au niveau du 24 eme acide amine qui est different dans les deux chaines. 

2. ChaTne normale 

Gly - Phe - Phe - Tyr - Thr - Pro - Lys - Thr 
ARNm: GGU UUU UUU UAU ACU CCU AAA ACU 
ChaTne anormale 

Gly - Leu - Phe - Tyr - Thr - Pro - Lys - Thr 
ARNm: GGU CUU UUU UAU ACU CCU AAA ACU 

3. ChaTne normale: 


117 
















ADN: CCA AAAAAAATA TGA GGATTT TGA 
Chaine anormale: 

ADN: CCA GAA AAA AT A TGA GGATTT TGA 

4. II s'agit d'une mutation par substitution du 4 eme nucleotide portant I'adenine par un 
nucleotide portant la guanine. 

5. L'insuline etant anormale, elle n'arrive pas a se fixer sur ses cellules cibles qui ne peuvent 
plus assimiler le glucose provoquant une augmentation du taux sanguin du glucose d'ou 
diabete. 

6. Un gene est une sequence d'ADN situee sur un endroit precis du chromosome (locus), 
transcrite en ARN et porte une information genetique. 

Cycles chromosomiques 

1. Le chlamydomonas (a) etant haploide, les individus (b) ne peuvent qu'etre haploides ; 
comme (b) et (b') fusionnent deux a deux, on peut les considerer comme des gametes 

2. Elies sont issues d'une meiose suivie d'une mitose. 

3. La cellule (c) est un zygote parce qu'il resulte de deux gametes. Le phenomene qui lui a 
donne naissance est une fecondation. 

4. Les cellules (d) qui en grandissant deviennent (a) sont done haploides. Or le zygote qui leur 
a donne naissance est diploide. Le zygote a done subi une meiose pour donner les 4 cellules 
(d). 

5. C'est un cycle haplophasique. 



Genetique 

1. II faut qu'ils soient tous les deux heterozygotes. 

2.1. C'est la probability : 1/100 x 1/100 x 1/4. 
C'est la meme probability. 

2 . 2 . 


l er cas : 


2 eme cas: 


N a 

— X - 
N a 

- 100% [N]; 

a 

N a 

— X - 

a a 

N a 

- et : - 

a a 


[N]= 1/2 ; [a] = 1/2. 

2.3. Les risques seront les memes. 
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Bac 2009 : Session normale 

Sujet I 

Reproduction 


1. Une hormone est une molecule produite par un organe ou une cellule specialise(e) 
(glande ou cellule endocrine), transportee par le sang, et modifiant, a distance, le 
fonctionnement d'un ou de plusieurs tissu(s) ou cellule(s), appele(es) tissu(s) ou cellule(s) 
cible(s). 

Les oestrogenes developpent et maintiennent les caracteres sexuels primaires et 
secondaires, developpent I'endometre, provoquent les contractions du myometre, agissent 
sur la secretion de la glaire cervicale, sur la glande mammaire et baissent la temperature... 
La LH declenche I'ovulation, permet la formation et le maintien du corps jaune, stimule la 
secretion de la progesterone... 

2 . 


Jours apres le debut des regies 

0 

4 

10 

12 

14 

18 

21 

28 

Taux d'oestrogenes (en pg/ml) 

60 

75 

150 

240 

75 

150 

200 

60 

Taux de LH (en mUI/ml) 

5 

10 

13 

13 

65 

10 

10 

5 


3. Les deux courbent caracterisent bien un cycle norma : les oestrogenes presentent deux 
pics (un a la fin de la phase folliculaire, I'autre au milieu de la phase luteinique) et la LH 
presente le pic pre-ovulatoire normal. 

4. Si on n'arrive pas a eliminer I'obstruction chirurgicalement, on adopte la technique de la 
FIVETE : 

- prelevement du liquide contenant I'ovocyte dans le corps de la femme ; 

- recueil du sperme de I'homme et separation des spermatozoides et du liquide seminal; 

- mise en presence des ovocytes isoles et des spermatozoides ; 

- maintien du melange dans des conditions de milieu proches de celles des voies genitales 
femelles; 

- recherche de zygotes eventuels, ils sont isoles des spermatozoides restants et places dans 
un milieu neuf; 

- 2 jours plus tard, controle de la division des zygotes : les embryons sont regroupes dans un 
meme milieu et transferes dans I'uterus de la femme prealablement prepare. 

5. Le tableau 1 montre des taux d'oestrogenes et de LH plus faibles que chez la femme 
precedente et reguliers (pas de pics). 

6. II y aurait une insuffisance hypophysaire. 

7. On injecte les extraits hypophysaires (FSH et LH). 

Pression arterielle 

1. Les oedemes provoquent une baisse du volume sanguin suivi d'une baisse de tension. 

2. L'injection de la solution de Na Cl (isotonique) augmente la volemie qui provoque une 
diminution du pouls suivi d'une hausse de la pression. 

3. - L'ADH intervient dans la regulation de la volemie. 

- Cette intervention se fait a travers la reabsorption renale de I'eau. 

- L'ADH est liberee par I'hypophyse. 

- C'est la posthypophyse qui libere I'ADH dans le sang (voie hormonale). 

- La secretion de I'ADH intervient dans la regulation de la pression arterielle. 

4. - La mal irrigation renale entraine une accumulation de I'eau dans I'organisme, ce qui 
provoque une hypertension. 

- L'aldosterone intervient dans la reabsorption renale de I'eau et du sodium. 
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- Grace a une enzyme appelee la renine, et qu'il fabrique, le rein va transformer 
I'angiotensinogene en angiotensine, laquelle fait se contracter les vaisseaux du corps d'une 
part (vasoconstriction) et d'autre part agit sur le rein pour declencher la liberation de 
I'aldosterone responsable de la reabsorption de I'eau et des sels (sodium) d'ou 
augmentation de la pression arterielle. 

5. 



Genetique 

1. 6 : X N //Xn ou X N //X h car le gene responsable de la maladie etant recessif, le pere est sain 
alors que la mere est heterozygote. 

7 : X n //Y car il est sain. 

2. Vu le genotype imprecis de la mere, on ne peut pas donner un diagnostic precis de 
I'enfant a naitre. 

3. Si la mere est heterozygote, un gargon sur deux (1/2) serait malade. 

4. Le document 4 montre le caryotype d'un gar^on et ne resout pas le probleme. 

5. Le tableau 4 montre que la mere possede les deux alleles dont I'un est responsable de 
I'hemophilie : elle est heterozygote : X N //Xh. 

L'individu 8 malade porte I'allele 5 : cet allele est responsable de la maladie. 

Le foetus possede I'allele 3 qui code pour le caractere normal : il est done sain : X N //Y. 

6. Vu que le taux de recombinaisons est tres faible, la distance qui separe le locus du facteur 
VIII et la zone polymorphe est petite. Ainsi la mise en evidence de la presence de I'un permet 
celle de I'autre : le test peut done etre fiable. 
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Sujet II 
Reflexes 

1. Cette reaction correspond a une reaction reflexe myotatique simple. En effet c'est une 
reaction involontaire observee a la suite d'une stimulation. 

2. La region medullaire lombo-sacree et le nerf sciatique sont indispensables a la realisation 
de ce reflexe. La partie superieure du nevraxe n'intervient pas dans ce reflexe. 

La region lombo-sacree de la moelle epiniere est done le centre nerveux de ce reflexe et le 
nerf sciatique est le conducteur du message nerveux de ce reflexe. 

3. Le document 7 montre que : 

- Avant I'allongement, la tension developpee par le muscle est presque nulle. 

- Plus retirement du muscle est fort, plus la tension developpee par ce dernier est 
importante. 

- Cette tension reste maintenue tant que I'allongement persiste. C'est done retirement du 
muscle qui est responsable de I'augmentation de la tension qu'il a developpee. 

4. La percussion du tendon provoque un etirement du muscle triceps sural. De cette 
stimulation nait un message nerveux sensitif, conduit par les fibres sensitives du nerf 
sciatique jusqu'a la moelle epiniere (region lombo-sacree). Ce centre nerveux transforme ce 
message nerveux sensitif en un message nerveux moteur vehicule egalement par les fibres 
motrices de ce meme nerf sciatique jusqu'au meme muscle etire (triceps sural) qui repond 
par une contraction. 

5. Le document 8 montre que I'etirement du muscle a I'aide des charges qui y sont 
accrochees, entraine la naissance d'un message nerveux a partir de son fuseau 
neuromusculaire et qui se propage le long des fibres nerveuses qui en sont issues. Ce 
message nerveux est forme de PA de meme amplitude (aspect qualitatif) mais dont la 
frequence augmente au fur et a mesure que la charge accrochee augmente ; c'est a dire que 
I'etirement est important. De ce qui precede, nous pouvons deduire que c'est le fuseau 
neuromusculaire qui transforme la stimulation mecanique en un phenomene bioelectrique 
correspondant au PA : C'est done un recepteur sensoriel. 

6. Le document 9 represente la reponse electrique enregistree au niveau des points A et B. 
Le message nerveux arrive au point A apres un temps t A et au niveau du point B apres un 
temps tB. 

Calculons t A et t B : t A =l,9cm X 1ms : 0,9cm = 2,11ms 
t B = 2,6cm X 1ms : 0,9cm = 2 ,88 ms; t B - t A = 2,88 ms - 2,11 ms = 0, 77 ms 
0,77ms correspond au temps mis par le message nerveux pour passer du point A au point B. 
Puisque le delai synaptique est d'environ 0,5 ms, ce resultat montre done qu'entre A et B, le 
message nerveux n'a franchi qu'une seule synapse. En effet s'il y avait plus d'une synapse au 
niveau du circuit nerveux intra medullaire, le message nerveux aurait mis au minimum 
0,5 ms x 2 = 1 ms pour passer de A a B. 
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Immunologie 

1) Les deux etapes du document 10 resument le processus de penetration du VIH dans une 
cellule immunitaire. Ainsi on peut constater a I'etape 1 de ce document 10 que le VIH se fixe 
d'abord, grace a ses proteines gpl20 sur des proteines, CD4 et CCR5, de la membrane 
cytoplasmique de cette cellule, pour pouvoir y entrer. En effet il existe une forte affinite 
entre les proteines gpl20 du VIH et celles de la membrane cytoplasmique de certaines 
cellules, notamment les proteines CD4 et CCR5. C'est pourquoi, seules les cellules possedant 
ces proteines CD4 et CCR5 sont infectees par le VIH. 

2) Les resultats regroupes dans le tableau 5 montrent que certains sujets notamment ceux 
du genotype RR resistent au VIH. En effet aucun sujet ayant ce genotype n'est seropositif. Le 
document 10 montre que le VIH penetre ses cellules hotes a la faveur des proteines 
membranaires CD4, CCR5 de ces cellules. L'allele R ne codant que pour une proteine CCR5 
plus courte que celle obtenue de l'allele S, nous pouvons envisager I'hypothese ci-dessous 
pour expliquer la resistance de certains sujets au VIH : « Les sujets de genotype RR sont 
resistants au VIH car leur proteines membranaires CCR5, des cellules hotes de ce virus, sont 
plus courtes que celles normales ». 

3. Proportion de personnes seropositives ayant developpe le SIDA (en %) 
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4. Ces courbes revelent que la proportion de personnes seropositives ayant developpe le 
SIDA augmente au cours du temps pour les deux types de genotypes. Cette augmentation 
est cependant plus rapide chez les personnes de genotype SS. Les seropositifs de genotype 
SR resistent done mieux au developpement du SIDA que les seropositifs de genotypes SS 
done plus vulnerables. 

5. Oui ces informations sont en accord avec notre hypothese. En effet, les hybrides SR 
manifestent une certaine resistance au VIH car la presence de l'allele R (mute) dans leur 
genotype, implique que leurs cellules immunitaires ont au niveau de leur membrane 
cytoplasmique les proteines CCR5 normales et anormales (courtes). II est done plus difficile 
pour le VIH de penetrer dans les cellules cibles des personnes hybrides SR, que dans celles 
de personnes homozygotes SS. 
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6. L'analyse du tableau 7 revele les informations ci-dessous : 

- Quelque soit le genotype de la personne, pour les alleles en presence, ses cellules 
immunitaires ont le meme recepteur CD4. 

- Les personnes de genotype SS n'ont que les recepteurs CCR5 normaux au niveau de ces 
cellules immunitaires alors que les hybrides SR ont 50 % de recepteurs CCR5 normaux et 
50 % des memes recepteurs mais mutes. Les personnes de genotype RR n'ont que les 
recepteurs CCR5 mutes. Ceci confirme que c'est le couple d'allele R/S qui code pour la 
synthese de la proteine CCR5 et non plus pour la proteine CD4, au niveau de ces cellules. En 
outre, ces resultats montrent que I'allele S code pour la synthese de la proteine CCR5 et non 
pour la proteine CD4, au niveau de ces cellules. En outre, ces resultats montrent que I'allele 

S code pour la proteine CCR5 normale, alors que I'allele R code pour la proteine CCR5 mutee. 
Ainsi, les personnes de genotype RR n'ont que des proteines CCR5 mutees, d'ou leur 
resistance a I'infection au VIH. 

7. La resistance au VIH que certains sujets exposes presentent s'explique par la presence 
dans leur genome, au moins de I'allele R qui code pour les proteines CCR5 mutees et done 
non favorable a la fixation de ce virus sur ses cellules hotes. Cette capacite de resistance 
etant d'autant plus importante que la personne possede les deux alleles R. C'est pourquoi 
les homozygotes RR ne sont pas seropositifs car n'ont pas la proteine CCR5 normale, et les 
hybrides RS ayant 50 % de CCR5 normale et 50 % CCR5 mutee et qui sont seropositifs sont 
neanmoins plus resistants au SIDA que les individus seropositifs de genotypes SS. 
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Bac 2009 : Session complementaire 

Sujet I 

Reproduction 

1.1. Principales causes de sterilites : 

- Trompes de Fallope bouchees ; 

- Tumeurs ovariennes; 

- Insuffisances du complexe hypothalamo-hypophysaire ; 

- obstruction des canaux deferents ; 

- Oligospermie ou azoospermie... 

1.2. La cause de sterilite de A ne pourrait pas etre I'obturation des trompes. 

1.3. La sterilite de B est due a I'obturation bilaterale des deux trompes. 

2.1. Legende : 

1: Premier globule polaire ; 2 : Zone pellucide ; 3 : Cellules de la Conna radiata ; 

4 : Spermatozoide ; 5 : Espace peri- ovocytaire ; 6 : Materiel nucleaire en Mil ; 7 : Materiel 
nucleaire en All; 8 : Deuxieme globule polaire ; 9 : Pronucleus femelle ; 10 : Pronucleus 
male ; 11 : Aster spermatique ; 12 : Caryogamie ; 13 : Cellules embryonnaires (blastomeres). 
litres et ordre chronologique : 

V : Ronde des spermatozoi'des - IV : Penetration du spermatozoide fecondant - 

II : Formation des pronuclei - III : Fusion des pronuclei (caryogamie)-1 : Embryon a 2 cellules. 

2.2. A : n = 23 chromosomes car derivent de la division reductionnelle de la meiose. 

B : 2n = 46 chromosomes car derivant de la mitose de la cellule- oeuf diploi'de. 

C : 2n = 46 chromosomes car c'est une cellule somatique. 

D et F : n = 23 chromosomes car derivant de la meiose du spermatocyte I diploi'de 
E : n = 23 chromosomes car derivant de la meiose de I'ovocyte I diploi'de 

2.3. 



3.1. Hypothese : II y a un probleme de nidation. 

3.2. Traitement propose : Traitement hormonal (hormones ovariennes). 
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Physiologie 

1.1. La stimulation determine un potentiel d'action musculaire qui est a I'origine de la 
secousse musculaire dont I'enregistrement montre : 

- un temps de latence qui correspond au temps mis par I'influx nerveux pour parcourir la 
distance separant les electrodes de stimulation de I'electrode receptrice musculaire ; 

- une phase de contraction : le muscle se raccourcit; 

- une phase de relachement: le muscle revient a sa longueur initiale. 

1.2. Reponse a : Une stimulation unique determine une secousse musculaire isolee. 

Reponse b : Quatre stimulations ; chacune des trois dernieres intervient pendant la phase de 
relachement de la secousse precedente. II en resulte la fusion incomplete des 4 secousses et 
par I'effet de la sommation, I'amplitude est de plus en plus grande. 

Reponse c : Le rythme de 22 stimulations est tel que chacune d'elle intervient pendant la 
phase de contraction de la secousse precedente. II en resulte une fusion complete des 
secousses conduisant a un tetanos physiologique parfait. Les PA sont distincts et se repetent 
a la frequence des excitations. Le tetanos parfait est un phenomene continu. 

2.1. Pour une intensite de I'effort musculaire inferieure a 68 KJ/70kg/min, la consommation 
du dioxygene croit avec I'effort et I'acide lactique se trouve a I'etat de traces ; le travail est 
done modere. Le muscle trouve suffisamment de dioxygene pour que les reactions de la 
glycolyse se deroulent par la voie aerobie pour satisfaire les besoins energetiques du muscle. 
Pour une intensite de I'effort musculaire egale ou superieure a 68Kj/70kg/min, la 
consommation de dioxygene atteint son maximum et la quantite d'acide lactique devient 
appreciable puis augmente avec I'effort; le travail est done intense. Le muscle, a defaut 
d'une quantite importante de dioxygene, a recourt a la glycolyse anaerobie comme source 
d'energie supplementaire et il y a formation d'acide lactique. 

2 . 2 . 


- hydrolyse de TATP source nrmWait d'enerjt* * pouf racftvfei <uscutati« au court o'uii effort modere ou intense 
ATP ATfl "*?. H ADP ♦ P, ♦ Enargw 


trJWrrw '(2) r nTvrn# 

• regenereOon raprde de rATP par 2 votes (1) ADP ♦ AOf - amp « ATP PC»AOP———► C ♦ ATP 

. regeneration lente de I'ATP permettant la rifleneraoon du phosphsgdne atp* C-► adp» pc 

Eniyme 

Au cours de I’activrte musculaire tnoderde. i y a surtout la glycolyse aerobie 


(1) glycolyse 


(2) retpirat.on (adrobie) 


-; ^ /-o n 

1 »ucosr-2 ATP * 2 00des pyruviquee 2 acsdcs pyruviques--—► 6 COi* 6 H,0 ♦ 36 ATP 

Au cours d'un travail musculaire intense il y a une nvufTisance d'O. et la glycolyse anaerobie I'emporte 

(1) glycolyse (2) fermentation (anae*obte) 



f glucose 2 ATP + 2 acides pyrvviques ; . 1 acide pyruvique sera reduit en 1 acide lactique 


Immunologie 

1. II y a histo- incompatibilite. Non, la greffe n'aurait pas ete possible entre B et A. 

2. Le rejet de A est une reaction secondaire alors que celui de C est du a une reaction 
primaire, plus lente. La reponse immunitaire est memorisee. 
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3. Le D rejette Le greffon C en 2 jours 

4. Serum = Sang - (globules + plaquettes sanguines+ fibrine + fibrinogene). 

On trouve dans le serum, les immunoglobulines (anticorps), les interleukines. 

5. - Polynucleaires ou granulocytes : phagocytent. 

- Macrophage : phagocyte, presente, stimule les autres cellules immunitaires. 

- LB : reconnaissent, presentent, produisent les anticorps (plasmocytes), neutralisent les 
antigenes (anticorps), memorisent LBm). 

- LT : reconnaissent (LT4, LT8), stimulent (LT4), detruisent les antigenes (LTc), memorisent 
(LTm)... 

6. L'experience 3 montre que le serum de D n'a pas immunise B contre le greffon de C : il ne 
s'agit pas d'une RIMH. L'experience 4 montre que le transfert de I'immunite de D a B contre 
le greffon C et de A se fait par les lymphocytes : il s'agit d'une RIMC. 

Genetique 

1. a) Le couple (li, l 2 ) phenotypiquement sain a donne un enfant malade : I'allele responsable 
de la maladie est recessif: N>m. 

b- Le gene ne peut pas etre porte par Y car le pere li est normal alors que son fils 111 est 
atteint. 

Le gene peut etre porte par X si les meres l 2 et lll 4 sont heterozygotes. 

Le gene peut etre porte par un autosome si les membres des couples sains qui ont donne 
des enfants malades sont heterozygotes. 

2. a- Les hommes n'ont qu'un seul allele pour le gene etudie : le gene est porte par X. 
b- II s'agit d'une fille porteuse : X N //X m . 

c- li : X n //Y ; l 2 :X N //X m ; \h, IV 3 :X m //Y ; ll 3 , lll 3 , lll 3 , lll 6 ; IV 2 : X N //Y; ll 6 :X N //Y ; 
ll 5 et lll 4 : X N //X m . 
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Sujet II 

Physiologie nerveuse 

1. Les deux enregistrements sont les memes ; chacun rend compte du potentiel de repos 
(-70mv) puis du potentiel d'action ne suite a une stimulation appliquee au temps t 0 et 
marquee par un artefact de stimulation. Le decalage des PA traduit le temps de la 
propagation du message nerveux entre Ri et R 2 . 

2. La duree de propagation du message nerveux entre R x -R 2 d'apres le graphe, est egale a 
1,6ms, ce qui donne une vitesse de propagation (1 x 10" 2 m)/(l,6.10" 3 s) = 6,25m/s. 

Cette vitesse est plus lente que celle mesuree sur une fibre nerveuse (10 m/s), cela revient 
au delai synaptique, preuve d'une transmission chimique de I'information a travers la 
synapse. Un centimetre est normalement parcouru en 1ms, done le delai synaptique est egal 
a (1,6 - 1) = 0,6ms. 

3. La transmission synaptique est purement chimique, el le se fait par le neuromediateur 
accumule uniquement a I'extremite de I'element presynaptique. Ce qui impose un sens 
unidirectionnel pour la transmission de I'information, e'est-a-dire du neurone presynaptique 
vers le neurone postsynaptique, done une stimulation efficace de I'axone postsynaptique est 
incapable de declencher un potentiel d'action au niveau de I'axone presynaptique. 

4. a) Une stimulation entraine un message nerveux (PA) transmis a I'extremite du neurone 
presynaptique. L'information serait incapable d'atteindre le neurone postsynaptique en 
I'absence du Ca 2+ dans le milieu extracellulaire. Trois hypotheses sont a formuler: 

- Le Ca 2+ depolarise la membrane postsynaptique et declenche ainsi le PA postsynaptique. 

- Le Ca 2+ declenche la liberation dans la fente synaptique d'un neuromediateur. 

- Le Ca 2+ declenche les mouvements des ions Na + et l< + dans la fibre postsynaptique. 
b) Dans les conditions normales, la transmission de I'information a travers la synapse 
decoule de I'entree du Ca 2+ dans I'element presynaptique, ce qui a pour effet la liberation 
d'un neuromediateur dans la fente synaptique et la naissance d'un PA postsynaptique. 

La deuxieme hypothese est done a retenir. 

5. La stimulation de I'axone induit I'exocytose du contenu des vesicules synaptiques mais la 
substance demeure inefficace. Elle semble etre degradee par I'acetylcholinesterase. 

Dans les conditions normales, I'acetylcholinesterase presente dans I'espace synaptique 
degrade le neurotransmetteur (I'acetylcholine) des qu'il a donne son effet sur la membrane 
postsynaptique, ce qui inactive la synapse et la prepare physiologiquement pour une 
nouvelle stimulation de I'element presynaptique. 

Glycemie 

1. La glycemie est le taux de glucose present dans le sang. Sa valeur oscille autour d'une 
valeur moyenne de lg/l, soit environ 5mmoles /litre 

La glycosurie est la presence du glucose dans les urines. Elle apparait a partir d'une 
concentration sanguine en glucose de l,8g/l. 

2. Le passage du glucose en grande quantite dans le sang est responsable d'une 
augmentation de la glycemie vu I'absence de stockage sous forme de glycogene hepatique. 

3. Le pancreas intervient dans la regulation de la glycemie par I'intermediaire de deux 
hormones : le glucagon produit par les cellules alpha des ilots de Langerhans qui favorise la 
glycogenolyse et I'insuline produite par les cellules beta des memes ilots et qui favorise le 
stockage du glucose en glycogene. (Glycogenogenese). 

En cas d'hyperglycemie, il y a liberation de I'insuline pourfavoriser le stockage alors que la 
secretion du glucagon est inhibee et inversement en cas d'hypoglycemie. 
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4. En cas d'exces de glucose dans le sang, si le taux depasse un certain seuil (l,8g/l), il passe 
dans les urines d'ou glycosurie. 

5. Le rein reabsorbe le glucose tant que son taux sanguin n'a pas depasse le seuil de l,8g/l. 

Reproduction 

1. Document 6b : Deux pics d'oestrogenes dont le deuxieme moins important, coincide avec 
le pic unique de la progesterone, les secretions d'oestrogenes et de progesterone finissent 
par s'annuler par regression du corps jaune. 

Document 6a : Les secretions ovariennes sont maintenues et continuent a croTtre a partir du 
deuxieme pic des oestrogenes et du pic de la progesterone. Le corps jaune est maintenu 
fonctionnel. 

Document 6c : Les variations cycliques des oestrogenes et de la progesterone sont absentes 
done absence de maturation folliculaire et du corps jaune. 

2. Deductions : 

Doc. 6b : II s'agit d'un cycle normal. 

Doc. 6a : II s'agit de la femme enceinte. 

Doc 6c : II s'agit de la femme sous traitement de la pilule. 

Genetique 

1. Les deux alleles du gene commandant la synthese de ces deux formes de I'enzyme G6PD 
sont codominants et portes par le chromosome sexuel X car represente par un seul allele 
chez Ali et son pere. 

2. Genotypes : le pere sera : X B //Y ; la mere sera : Xa//X a ; Sophie sera Xa//X b ; Ali sera: X A //Y. 

3. Mamadou doit presenter une anomalie chromosomique. 

On sait que A et B sont codominants et portes par X done un gar$on de phenotype [AB] ne 
peut etre que X/J/X B Y II est atteint du syndrome de klinefelter. 

4.1. 

- La fille Nafi de phenotype [ A ] presente I'anomalie . 

De pere X B //Y et de mere Xj/X^ devrait etre X A //X B , mais n'a pas herite le X B du pere. Elle est 
de genotype X A done est atteinte du syndrome de Turner. 

-La fille Fatou a pour genotype X A //X B . 

4.2. 



fille trisomique x B X fl X ft 


Une fille trisomique presenterait le meme type d'electrophorese que Mamadou, le gar^on 
atteint du syndrome de Klinefelter. 
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Bac 2010 : Session normale 

Sujet I 

Reproduction 

1. Legende : 

a : Follicule primaire ; b : Follicule secondaire ; c : Follicule de De Graaf; d : Follicule primordial; e : Follicule 
tertiaire. 

1 : Antrum ; 2 : Corona radiata ; 3 : Ovocyte I; 4 : Granulosa ; 5 : Theque interne ; 6 : Theque externe. 

2. a- Pendant la phase foetale, on observe les follicules primordiaux. 

b- Pendant la phase d'enfance, on observe les follicules primordiaux. 
c- Pendant la phase post-pubertaire, on observe les follicules primordiaux, primaires, 
secondaires, tertiaires et murs. 

3. a- Le follicule tertiaire produit beaucoup d'oestradiol qui, par feed-back negatif, reduit la 
secretion de FSH ; 

-Ilya alors creation d'un maximum de recepteurs a FSH ; 

- Creation ensuite de recepteurs de LH. 

b- Production d'un pic d'oestradiol-► Pic de LH par retrocontrole positif—►Ovulation-► 

Luteinisation. 

4. a- n= 22 autosomes + X. 
b- Meiose. 

c- 



Muscle strie 

1. Etat a : contraction ; Etat b : relachement. 

Legende : 1 : mitochondrie ; 2 : Tubules transverses ; 3 : Reticulum ; 4 : Bande sombre ; 
5 : Sarcomere ; 6 : Bande H ; 7 : Sarcolemme ; 8 : Actine ; 9 :Myosine ; 10 : Strie Z. 

2. a- ATP 

b- ATP + H20 — ATpas e -► ADP + Pi + Energie. 
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■ '«g«n*fation rap*]* d« TATP par 2 vote* (1) AOP ♦ AOP 


^ AVir v A TP 


;< 2 ) 


_Erurvm# 

PC * AOP-i—*» C ♦ ATP 


. r4g6n*r0tion lant* da I'ATP parmattant la r«.ga -erauor, du pho«pbsg4n* ATP ♦ C ■■ AOP ♦ PC 

Enzyme 

Au court da I’activrt* mutculaira mod4r4», il y a surtout la glycoiyte aArobia 

(1) glycoiyta (2) respirat or) (a4robia) 


->• 2 ATP - 2 aodaa pyruwquee; 2 aades pyruvique* 


0 , 


-► 5COi*« HjO ♦ 36 ATP 


^- 

1 (pucoae — 

Au court d'un travail mutculaira mtanea il y a una in>uftitanca d'O; at la glycoiyta anaerobia l amporta 
(1) glycoiyta (2) fermentation (anaerobic) 


1 glucose 


-► 2 ATP * 2 acides pyrvviques ; , 1 acida pyruviqua »era r4duit en 1 acide lactique 


3.1: Production d'energie 3: Liberation du Ca 2+ au cours de la contraction et son stockage au 
cours du relachement. 

Immunite 

1. Identification de la reponse immunitaire : il s'agit d'une RIMH 

Justification : le document 4 montre la presence de plasmocytes (P) et d'anticorps anti- 
toxine X (Ac anti-toxineX) 

2. Phase A : suite a I'injection de I'anatoxine X : 

- le nombre de LB est de I'ordre de 2500 cellules par ml de sang, pendant cette phase il y a 
reconnaissance de I'antigene par les LB. 

- le nombre de plasmocytes et le taux d'Ac anti-toxine X sont reduits. 

Phase B : - ^augmentation du nombre de LB (de 2500 a 16000), s'explique par la 
multiplication des LB selectionnes et actives (ayant reconnu I'antigene). 

- le nombre de plasmocytes et le taux d'Ac anti-toxine X restent reduits. 

Phase C : - la diminution du nombre de LB (de 16000 a 7000); accompagnee de I'apparition 
de plasmocytes et I'augmentation de leur nombre (15000) s'explique par la differenciation 
des LB en plasmocytes. 

- devolution parallele du nombre de plasmocytes et du taux des Ac prouve que les 
plasmocytes sont des cellules secretrices d'Ac anti-toxine X. 

Phase D : La diminution importante du taux d'Ac anti-toxine X s'explique par la 
neutralisation de I'antigene (anatoxine X) par les Ac anti-toxine X. 

3. Phase A : phase d'induction (ou de reconnaissance de I'antigene); 

Phase B : phase de proliferation (multiplication des LB actives); 

Phase C : phase de differenciation des LB en plasmocytes ; 

Phase D : phase effectrice (neutralisation de I'antigene ou formation du complexe immun). 

4. Analyse : Experience 1: la souris 1 etant normale (presence de LT et de LB), la formation 
du complexe immun prouve que son serum contient des Ac anti-toxine X. 

Experience 2 : la souris 2 thymectomisee (absence de LT et presence de LB): I'absence de 
formation du complexe immun prouve que son serum ne contient pas d'Ac anti-toxine X. 
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Experience 3 : la souris 3 thymectomisee ayant subi I'injection de LT de la souris 1, la 
formation du complexe immun prouve que son serum contient des Ac anti-toxine X. 
Explication : La formation du complexe immun suite a la production des anticorps anti- 
toxine X necessite une cooperation cellulaire entre les LB et les LT dont la maturation se fait 
dans le thymus. 


Genetique 

1. l ere loi de Mendel : il y a double dominance : Soie normale (N) domine soie courte (c); 
Corps gris (G) domine corps noir (n). 

i-p i-p p p 

2. La descendance du test-cross indique les proportions —p ; —p; - ; - : il s'agit d'une 
liaison partielle avec crossing-over. 
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r ,, , 1-P P „ 1800 .... P 1-P 1-P P „ 1800 ___ 

[Nn] =- + -= 1/4=-= 450; [NG] = - + - +-+-= 1/2 =-= 900; 


4 

P 1 -P 

[cG] = - + -= 1/4 


1800 


= 450. 
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Sujet II 

Physiologie nerveuse 

1. a- 



b- Courbe A : Soit les reponses sont nulles (li et l 2 sont infraliminaires), soit elles sont 
maximales (Au-dela de l 2 elles sont supraliminaires). 

Courbe B: li et l 2 sont infraliminaires (reponses nulles), puis reponses croissantes jusqu'a l 5 et 
deviennent maximales et constantes. 

c- Structure A = fibre nerveuse ; obeit a la loi du « tout ou rien » ; 

Structure B = Nerf; obeit a la loi de « recrutement ». 

2. a- 



1 : Artefact; 

1- 2 : Temps de latence ; 

2- 3 : Depolarisation ; 

3- 4 : Repolarisation ; 

4- 5 : Hyperpolarisation ; 

5 : Retour au potentiel de repos. 

b- II s'agit d'un potentiel d'action complexe (compose). 

Le nerf renferme deux categories de fibres qui conduisent I'influx a des vitesses differentes. 
c- 1 ere categorie de fibres : 

Ad = d 2 - di 
At = t 2 - ti. 

V = ^ 

At 

2 eme categorie de fibres : 

Ad = d 2 - di 
At = t 2 - ti. 

V = - 

At 

NB. Les calculs numeriques n'ont pas ete faits compte tenu de la tail le infiniment petite du 
schema du document 5 ou ^appreciation du temps n'est pas facile. 
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Glycemie 

1. a) Les souris A et C presenter^ une glycemie superieure a la glycemie normale (lg/l). 

Elies presentent une hyperglycemie ; ce sont les deux animaux atteints de la maladie. 
b) Cette maladie s'appelle diabete. 

2. a) Le graphe 7 montre la presence de radioactivite au niveau des cellules hepatiques. Ilya 
fixation de I'insuline sur les recepteurs membranaires specifiques des cellules hepatiques ; 
ces cellules sont des cellules cibles de I'insuline. 

b) Le graphe 7 montre que la radioactivite de la cellule hepatique de la souris A est 
importante. Ilya fixation d'une quantite importante d'insuline sur la cellule hepatique de la 
souris A. On note une presence en quantite importante des recepteurs specifiques de 
I'insuline. Le diabete de la souris A est du alors soit a une quantite insuffisante d'insuline ou 
bien a une insuline anormale. 

Le graphe 7 montre une faible radioactivite, au niveau de la cellule hepatique de la souris C. 
Ilya fixation d'une faible quantite d'insuline sur la cellule hepatique de la souris C. On note 
une presence d'une faible quantite des recepteurs specifiques de I 'insuline. Le diabete de la 
souris C est du a un defaut au niveau des cellules (manque de recepteurs d'insuline). 

c) L'injection quotidienne d'une dose suffisante d'insuline assure une glycemie normale chez 
la souris A seulement car son diabete est du a un manque d'insuline. 

Cycle chromosomique 

1. Les zoides 1 : gametes ; Zoides : spores. 

2. X : Gametophyte ; Y : Sporophyte. 

3. 



Genetique 

1. L'allele responsable de la maladie est recessif car le couple (li, l 2 ) etant sain a donne un 
enfant atteint: N>m. 

2. L'allele ne peut pas etre porte par Y car li est sain alors que son fils ll 3 est atteint. 

Le gene peut etre porte par X a condition que les meres saines ayant donne des garqons 
atteints soient heterozygotes. 

Le gene peut etre autosomal si les membres des couples sains ayant des enfants malades 
sont heterozygotes. 

3. Le tableau 3 montre que tous les garqons testes ont un seul allele pour le couple d'alleles 
consideres : done le gene est porte par X. 

4. Les genotypes : 

Mb et lll 9 : X m //Y ; h, ll 5 et lll 8 : X N //Y ; l 2 et ll 4 : X N //X m ; II, : X N //X N . 

5. II s'agit de faux jumeaux. 
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Bac 2010 : Session complementaire 

Sujet I 

Reproduction 

1. Legende : 

1: ovaire ; 2 : pavilion ; 3 : oviducte ; 4 : uterus ; 5 : vagin. 

Titre : Appareil genital femelle. 

2. B : developpement de I'uterus: I'oestradiol induit ce developpement. 

C : pas devolution : La progesterone n'agit pas seule sur I'uterus. 

D : Developpement important de I'uterus : action complementaire des deux hormones. 

E : Au fur et a mesure que la dose de RU486 augmente, le developpement de I'uterus est inhibe. 

3. Le RU486 empeche I'action des hormones ovariennes en : 

- occupant leurs recepteurs specifiques ; 

- en detruisant ces recepteurs ; 

- en neutralisant ces hormones ; 

- en les detruisant. 

4. Le tableau 1 montre que le RU486 occupe les recepteurs de la progesterone de fagon 
d'autant plus rapide que sa dose est grande. 

Hypothese retenue : le RU486 occupe les recepteurs specifiques de la progesterone. 

5. Doc.3a : Legende : 0-14 : phase folliculaire 

14 : ovulation 
14-28 : phase luteinique. 

6. II provoque le raccourcissement de la phase luteale en anticipant les regies. 

7. Le RU486, en empechant I'action de la progesterone, empeche le silence uterin necessaire 
a la poursuite de la gestation et provoque la degenerescence des cellules de la muqueuse 
uterine : tout ceci conduit a un avortement. 

8. A cause de son effet abortif : methode contragestive. 

Immunologie 

1. Cette structure est une immunoglobuline (anticorps). 

Legende : 1 : Partie variable ; 2 : Partie constante ; 3 : Site de fixation de I'antigene ; 

4 : Chaine legere ; 5 : Site de fixation du complement; 6 : Chaine lourde ; 7 : Site de fixation 
de certaines cellules immunitaire. 

2. - Elle neutralise les antigenes en s'y fixant grace aux sites de fixation specifiques a chaque 
type d'antigene. 

- Elle porte le complement qui participe a la destruction de I'antigene. 

- Elle presente un site qui lui permet de se fixer sur les autres cellules immunitaires (LB par 
exemple) et servir dans la reconnaissance d'antigenes. 

3. C'est antigene C car ayant des structures complementaires (epitopes). 

4. En memorisant I'epitope de I'antigene considere. 

Pression arterielle 

1. Signification des valeurs : 

11,8 represente la pression systolique (maximale) 

7,5 represente la pression diastolique (minimale) 

2. a) Situation A : il y aurait une baisse de la pression arterielle generale de I'animal 
Situation B : il y aurait hausse de la pression generale de I'animal. 

b) Situation A : il y aurait ralentissement du rythme cardiaque (bradycardie). 

Situation B : il y aurait acceleration du rythme cardiaque (tachycardie). 
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c) Situation A : L'injection de la solution provoque une hausse de pression au niveau du 
sinus, stimulation des barorecepteurs, stimulation du nerf de Hering, stimulation du centre 
bulbaire, stimulation du centre cardiomoderateur et inhibition du centre 
cardioaccelerateur: diminution du rythme cardiaque et baisse de la pression arterielle 
generale. 

Situation B : Le pincement provoque une baisse de pression au niveau du sinus, inhibition 
des barorecepteurs, inhibition du nerf de Hering, inhibition du centre bulbaire, inhibition du 
centre cardiomoderateur et stimulation du centre cardioaccelerateur: acceleration du 


rythme cardiaque et hausse de la pression arterielle generale. 

Genetique 

1. IL s'agit d'un cas de dihybridisme: Plante naine a feuilles decoupees X Plante normale a 
feuilles entieres 

2. La descendance est uniforme de phenotype : taille normale et feuilles decoupees 

- I'allele controlant la taille normale (N) domine I'allele controlant la taille naine (n) 

- I'allele controlant la forme decoupee (D) domine I'allele controlant la forme entiere (e). 

3. La repartition phenotypique au niveau de la descendance F 2 montre les proportions 
suivantes: 


Phenotypes 

[ND] 

[ N e] 

[nD] 

[ne] 

Proportions 

914 = 9/16 

1611 

298 = 3/16 

1611 


295 = 3/16 

1611 

104 =1/16 

1611 


Les proportions 9/16, 3/16, 3/16,1/16 sont caracteristiques d'un dihybridisme a genes 
independants. En utilisant les symboles choisis, (N, n) et (D, e); les genotypes demandes 

sont: P : 


n 

n 


D 

D 


X — — 


e 

e 


y : 

Fi: 

Fi x Fi 


N 

n 


nD 

D 

e 


Ne 


N 

n 


D 

e 

X 


100% [ N D ] 

N D 



ND 

Ne 

nD 

ne 

ND 

[N D] 

[N D] 

[N D] 

[N D] 

Ne 

[N D] 

[ N e] 

[N D] 

[ N e] 

nD 

[N D] 

[N D] 

[nD] 

[nD] 

ne 

[N D] 

[ N e] 

[nD] 

[ n e ] 


[ ND ] = 9/16 = 914/1611; [ N e ] = 3/16 = 298/1611; [ n D ] = 3/16 = 295/1611; [ n e ] = 1/16 = 104/1611. 

4. P : A [ND] : x B [Ne] 

En considerant les caracteres separement: A [ N ] x B [ N ] 

La descendance comprend : [ N ] : 219 + 207 = 426 soit 3 / 4 ; [ n ] : 64 + 71 = 135 soit 1/4. 
Ces proportions correspondent a celles d'une F 2 d'un monohybridisme a dominance absolue: 
A et B sont hybrides ou heterozygotes pour le gene en question. 

A [ D ] x B [ e ] 

La descendance comprend : [ D ] : 219 + 64 = 283 soit 1 / 2 ; [ e ] : 207 + 71 = 278 soit 1/2. 
Ces proportions sont comparables au resultat d'un test cross (ou backcross) entre un 
individu hybride A et un individu homozygote recessif B. 

N D N e 

Les genotypes des plantes sont P : A: — B:— - 

n e _ n e 



ND 

Ne 

nD 

ne 

Ne 

[N D] 

[ N e] 

[N D] 

[ N e ] 

ne 

[N D] 

[ N e] 

[nD] 

[ne] 


r . , _ , _ . 219 _ _ , , _ . 207 r _ , . 64 r , . 71 

[ M D ] = 3 /S = — ; [ N e ] = 3 /S = — ; [ n D ] = 1/S = —; [ n e ] = 1/S = —. 
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Sujet II 

Gametogenese 

1. 


Schema 

a 

b 

c 

d 

Phenomene 

cellulaire 

Ovogenese 

Spermatogenese 

Ovogenese 

Spermatogenese 

Nom de I'etape du 
phenomene 
cellulaire 

Phase de 

maturation : 

division 

reductionnelle 

Spermiogenese 

Phase de 

maturation : 

division 

equationnelle 

Phase de 

maturation : 

division 

reductionnelle 

Cette etape aboutit 
a la formation de : 

Ovocyte II + 
Premier globule 
polaire 

Spermatozoide 

Ovotide + 
Deuxieme globule 
polaire 

2 spermatocytes II 

localisation 

Dans le follicule de 

De Graaf 

Dans la paroi du 
tube seminifere a 
proximite de la 
lumiere du tube 

Dans la trompe de 
Fallope 

Dans la paroi du 
tube seminifere 

2. « a » : se derou 

spermatozoide da 

3. a) 

e 24 a 36 h avant I'ovulation ; « c » : se deroule suite a la penetration d'un 
ns I'ovocyte II. 


/T\ 



un spermatowkle 

b) caracteristiques de la cellule : 

- un noyau a n chromosomes simples qui represented I'information genetique d'origine 
paternelle ; 

- cytoplasme reduit: cellule de petite taille ; legerete de cette cellule ; 

- flagelle : mobilite du gamete male ; 

- acrosome necessaire a la perforation de la membrane de I'ovocyte II lors de la 
fecondation ; 

- centriole necessaire aux mitoses de la cellule-oeuf apres la fecondation ; 

- grand nombre de mitochondries disposees en helice permettant de fournir I'energie 
necessaire a la mobilite du spermatozoide. 

Physiologie nerveuse 

1. Les resultats obtenus seront indiques en utilisant les conventions suivantes : 

- passage d'un PA (+); 

- aucun passage (-). 
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Section Si: 

- Ei: Oi (+); 0 2 (+); 0 3 (-); en effet, I'influx va vers la moelle dans la racine posterieure (Oi), 
s'eloigne de la moelle dans la racine anterieure (0 2 ), est arrete par la section des fibres en 
0 3 . 

- E 2 : 0 3 (-), puisque les fibres sont sectionnees ; 0 2 (+), puisque sur une fibre I'influx circule 
dans les deux sens ; Oi (-), puisque la synapse dans la moelle sera infranchissable dans ce 
sens. 

Section S 2 : 

- E 3 : 0 4 (+), I'influx circule dans les deux sens ; 0 5 (-), interruption des fibres par la section ; 
0 6 (-), I'interruption du passage de I'influx dans la racine posterieure entraTne la disparition 
de I'influx dans la racine anterieure. 

- E 4 : 0 4 (-), fibres interrompues par la section ; 0 5 (+), influx centripetes ; 0 6 (+), influx 
centrifuges declenches par les influx de la racine posterieure. 

- E 5 : 0 6 (+), circulation a double sens de I'influx ; 0 5 (-), barriere synaptique dans la moelle 
entrainant un circuit fonctionnel de I'influx a sens unique ; 0 4 (-), synapse et section 
empechent tout passage de I'influx. 

2. C'est une reaction involontaire, previsible, stereotypee, inevitable et hereditaire. 

3. Les elements d'un reflexe : recepteur, conducteur sensitif, centre nerveux, conducteur 
moteur, effecteur. 

4. - Mouvement d'extension : 



-Mouvement de flexion: 
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Thyroid e 

1. Une ou plusieurs substance(s) presente(s) dans le sel marin qui empeche(nt) le goitre. 

11.1. La thyroide intervient dans : 

- la croissance de I'animal; 

- la croissance des os longs ; 

- controle de la temperature corporelle et du metabolisme basal; 

- I'activite nerveuse. 

Cependant, elle n'intervient pas dans la croissance des os courts et plats. 

2. - La thyroide agit sur ses organes cibles a distance ; 

- Elle agit par voie hormonale ; 

- La thyroxine est I'hormone par laquelle elle intervient. 

3. Le doc. 9 montre : de t 0 a ti 2 , le taux d'iode mineral decroTt progressivement alors que 
celui de I'iode organique est nul. 

A partir de t i2 , le taux d'iode mineral continue a decroTtre progressivement alors que celui de 
I'iode organique commence a augmenter et continue jusqu'a ce que les deux taux soient 
egaux. 

Le doc. 10 montre que le taux d'iode augmente dans la thyroide pour atteindre son 
maximum a t 12 . 

L'iode alimentaire (mineral) est assimile par la thyroide sous forme d'iode organique. 

4. a) L'iode organique (hormonal) est integre dans la composition chimique de la thyroxine. 

lode mineral—sang—► thyroide—►fabrication de thyroxine->- liberation dans le sang>action sur les organes cibles. 

b) La substance presente dans le sel marin qui permet d'eviter le goitre est I'iode. 

Genetique 

1. L'allele responsable de la maladie est recessif car il y a des couples sains qui ont donne des 
enfants atteints : N>m. 

2. L'allele ne peut pas etre porte par Y car li est sain alors que son fils 11 1 est atteint. 

Le gene peut etre porte par X a condition que les meres saines ayant donne des gar^ons 
atteints soient heterozygotes. 

Le gene peut etre autosomal si les membres des couples sains ayant des enfants malades 
sont heterozygotes. 

3. La fille ll 3 etant atteinte, son pere sain, l'allele responsable de la maladie ne peut pas etre 
porte par X, il est done autosomal. 

4. Les genotypes : 

... . m ,, N ,, N ,,, N N 

Farm e A: i : — ; 4 : — ; 5 :— ; — ou —. 

1 m 4 m b m ' i N m 

r- N „ m 

Famille B : ll 2 : — ; ll 3 : —. 

m m 

5. OUI. 

- La probability pour que le pere soit heterozygote est 1/2; 

- La probability pour que la mere soit heterozygote est 1/2; 

- La probability pour qu'un couple d'heterozygotes donne un enfant atteint est 1/4; 

Le risque pour ce couple de donner un enfant malade est : 1/2 x 1/2 x 1/4 = 1/16. 
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